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 خذا ًام تِ

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

ٔ  همکٍَار  ٍ لکَاً٘ي  اٝکحف  لکبًَى  3 هکبىٓ  ٗکه  ثٌي هَػت ثِ اَٗاى ٌٝؼشٖ سلم٘مبر ٍ إشبًياٍى هؤٕٖٔ ٍ  إکشبًياٍى  هؤٕٖک

إشبًياٍىّبٕ هلٖ  ًٍَٚ سيٍٗي سؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ إز وٍَٚ ٍٕوٖ هَػغ سٌْب1371هبُ ثْوي هَٞة اَٗاى، ٌٝؼشٖ سلم٘مبر

 .ىاٍى ػْيُ ثِ ٍا )ٍٕوٖ( اَٗاى

ثکِ   29/6/90ىٍه٘ي ػلِٖ ٍَٙإ ػبلٖ اىإٍ هکٍَم   ٍ هَِٕٖ إشبًياٍى ٍ سلم٘مبر ٌٝؼشٖ اَٗاى ثِ هَػت ٗىٞي ٍ دٌؼبُ ًبم

 ػْز  اػَا اثحؽ ٙيُ إز . 24/7/90هٍَم  35838/206ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى سغَ٘٘ ٍ عٖ ًبهِ ٙوبٍُ 

ِ  ًظکَاى  ٝکبكت  ٕکبُهبى ، اُوبٌٍٙبٕکبى   هَوت فٌٖ ّبٕىٍووَٖ٘٘ى هوشلف ّبٕىٍكَُُ إشبًياٍى سيٍٗي هؤٕٖکبر   ٍ هَاوک

ٖ  هٞکبلق  ثکب  ّوگبم َٙىٍوَٖٙٚهٖ اًؼبم ٍهَسجظ آگبُ ٍالشٞبىٕ سَل٘يٕ دٍّْٖٚ، ػلوٖ، ِ  هلک سَل٘کيٕ،   ثکِ ٙکَاٗظ   ٍثبسَػک

 وٌٌيگبى، ٝبىٍوٌٌيگبىهَٞف سَل٘يوٌٌيگبى، ًفغ،ٙبهل ٍ كك ٝبكجبى هٌٞفبًٔ ٍ آگبّبًِ اُهٚبٍوز وِ إز ٍسؼبٍٕ فٌبٍٍٕ

ٕ   .ٙکَى هٖ كبٝل غَ٘ىٍلشٖ ٍ ىٍلشٖ ْبٕٕبُهبً ًْبىّب، سوٖٞٞ، ٍ هَاوِػلوٖ ٍاٍىوٌٌيگبى، ٍ ٖ  د٘ٚکٌَٗٔ إکشبًياٍىّب  هلک

 د٘ٚکٌْبىّب  ٍ ًظَّب اُ ىٍٗبفز دٔ ٍ َٙىهٖ إٍبل هَثَط فٌٖ ّبٕووَٖ٘٘ى اػضبٕ ٍ ًٌٗفغ هَاػغ ثِ ًظَهَاّٖ ثَإ اَٗاى

 .َٙىهٖ هٌشَٚ ٍ ؿبحاَٗاى  ٍٕوٖ() هلٖ إشبًياٍى ػٌَاى ثِ سَٞٗت ىٍٍَٝر ٍ عَف ٍٙشِ آى ثب هَسجظ هلٖ ىٍوو٘شٔ

ِ  ٙکيُ  سؼ٘ک٘ي  ضَاثظ ٍػبٗز ثب ًِ٘ ًٗٞحف هٌيٍػحلِ ّبٕٕبُهبى ٍ هؤٕٖبر وِ إشبًياٍىّبٖٗ دٌَ٘ٚٗٔ ٖ  سْ٘ک وٌٌکي ىٍ  هک

 ثيٗي سَس٘ت، إشبًياٍىّبٖٗ .َٙى هٖ هٌشَٚ ٍ ؿبح اَٗاى هلٖ إشبًياٍى ػٌَاى ثِ سَٞٗت، ٍىٍٍَٝر ٍثٍَٕٖ عَف هلٖ وو٘شٔ

ِ  هَثکَط  هلکٖ إکشبًياٍى   ىٍوو٘شٔ ٍ سيٍٗي 5 ٙوبٍٓ اَٗاى هلٖ إشبًياٍى ىٍ ٙيُ ًَٙشِ هفبى ثَإبٓ يوًَِٙهٖ سلمٖ هلٖ  وک

 .ثبٙي ٍٕ٘يُ سَٞٗت ثِ ىّيهٖ سٚى٘لٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى 

(ISO) إشبًياٍى الوللٖ ث٘ي ٕبُهبى اٝلٖ اُاػضبٕ اَٗاى هلٖ إشبًياٍىٕبُهبى 
2 الوللٖ الىشٍَسىٌ٘ه ث٘ي ووَٖ٘٘ى،1

(IEC)ٍ 

3لبًًَٖ ٌٙبٕٖ اًياُُ الوللٖ ث٘ي ٕبُهبى
(OIML) 5ويؤ غٌاٖٗ  ووَٖ٘٘ى4ٍاثظ سٌْب ثِ ػٌَاى ٍ إز

(CAC) 

 اُآهَٗي وٍَٚ، هبٛ ّبًٍٕ٘بُهٌيٕ ولٖ َٙاٗظ ثِ سَػِ ضوي اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ ىٍسيٍٗي .وٌيهٖ ىٍوٍَٚفؼبل٘ز

  .َٙىهٖ گَٕ٘ثَُْ الوللٖ ث٘ي إشبًياٍىّبٕ ٍ ػْبى ٌٍٝؼشٖ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕدَ٘ٚفز

 ٕحهز وٌٌيگبى، كفظ هَٞف اُ كوبٗز ثَإ لبًَى، ىٍ ٙيُ ثٌٖ٘ د٘٘ هَاُٗي ثبٍػبٗز سَاًي هٖاَٗاى  ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى

ٖ  ُٖٗکز  هحكظکبر  ٍ هلٞکَتر  و٘ف٘کز  اُ اعوٌ٘بى كَٞل ػوَهٖ، ٍ فَىٕ اٗوٌٖ ٍ ٖ   الشٞکبىٕ،  ٍ هل٘غک  اُ اػکَإ ثؼضک

ٕ  بسَٞٗتث ٍاٍىاسٖ، الحم ٗب/ٍ وٍَٚ ىاهل سَل٘يٕ هلَٞتر ثَإ ٍا اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ ٖ  ٙکٍَا ٕ   ػکبل  إکشبًياٍى، اػجکبٍ

ِ ٍ  ٝبىٍاسٖ وبتّبٕ إشبًياٍى اػَإ وٍَٚ، هلَٞتر ثَإ الوللٖ ث٘ي ثبُاٍّبٕ كفظ هٌظٍَ ثِ سَاًيهٖ ٕبُهبىًوبٗي.  -ىٍػک

ٔ  فؼبل هؤٕٖبر ٍ ّبٕبُهبى اُهيهبر وٌٌيگبى إشفبىُ ثِ ثوٚ٘يى اعوٌ٘بى ثَإ ؿٌ٘ي ّن .ًوبٗي اػجبٍٕ آًَا ثٌيٕ  ىٍ ُهٌ٘ک

ِ  ٍ  ّبآُهبٗٚگبُ هل٘غٖ، ُٖٗز هيَٗٗز ٍ و٘ف٘ز هيَٗٗز ّبٕٕٖ٘شن ٝيٍٍگَاّٖ ٍ هوِٕ٘ ثبٍُٕٖ، آهَُٗ، هٚبٍٍُ،  هَاوک

ٓ  ثَ ٍا هؤٕٖبر ٍ ّبٕبُهبى گًَِ اٗي إشبًياٍى اَٗاىٕبُهبى هلٖ  ٌٕؼ٘، ٍٕبٗل وبل٘جَإَ٘ى )ٍإٌؼٖ(  ًظکبم  ضکَاثظ  إکب

 آًْکب  ػولىکَى  ثَ ٍ اػغب ّبآى ثِ ٝحك٘ز سأٗ٘ي گَاٌّ٘بهٔ تُم، َٙاٗظ اكَاُ ٍَٝر ىٍ ٍ وٌيهٖ اٍُٗبثٖ اَٗاى ٝحك٘ز  سأٗ٘ي

ٍ  سؼ٘ک٘ي  ٌٕؼ٘، ٍٕبٗل وبل٘جَإَ٘ى )ٍإٌؼٖ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي ىٕشگبُ سٍَٗغ .وٌيًظبٍر هٖ  اًؼکبم  ٍ گَاًجْکب  فلکِار  ػ٘کب

 .إز ٕبُهبى اٗي ٍظبٗف ىٗگَ اُ اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ ٕغق اٍسمبٕ ثَإ سلم٘مبر وبٍثَىٕ

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ع 

 

 استاًذاردتذٍيي کویسیَى فٌی 

 «خطزًاک يیایویض يّاٌُذيآلا یذاًیه يّايزیگ اًذاسُ يقاتل حول تزا يگاس يّا کزٍهاتَگزاف»

 

 ًوايٌذگیسوت ٍ/ يا  رئیس: 
 ػلٖ، آلبئٖ 

 (ٙ٘وٖ سؼِِٗ فَق لٖ٘بًٔ)

 

 َٙوز ّتس٘ي كحل

  دتیز:

 هؼ٘ي، هَٙي ػجبٕٖ

 (لٖ٘بًٔ فِ٘ٗه وبٍثَىٕ)
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 پیص گفتار

 

 " ّبٕ ٙ٘و٘بٖٗ هغًَبنه٘ياًٖ آتٌٗيُّبٕ گَٕ٘لبثل كول ثَإ اًياُُگبُٕ ّبٕ وٍَهبسَگَاف "إشبًياٍى

  ىٍ ٍ ٙيُ سيٍٗي ٍ سِْ٘ اَٗاى إشبًياٍى ٕبُهبى هلٖسَٕظ  هَثَط ّبٕىٍووَٖ٘٘ى آى دٌَ٘ٚٗٔ وِ

 21/11/93 هٍَم ّبٌٙبٕٖ ، اٍُاى ٍ هم٘بٓاًياُُ إشبًياٍى هلٖ وو٘شٔ اػحٓىٍٖٗز ٍ ؿْل ٍ َٕه٘ي 

 هؤٕٖٔ همٍَار  ٍ لَاً٘ي اٝحف لبًَى 3 هبىٓ ٗه ثٌي إشٌبى ثِ إز،اٌٗه لَاٍگَفشِ سَٞٗت هٍَى

  .َٙىهٌشَٚ هٖ اَٗاى هلٖ إشبًياٍى ػٌَاى ثِ ،1371هبُ ثْوي هَٞة اَٗاى، ٌٝؼشٖ سلم٘مبر ٍ إشبًياٍى

 هيهبر،  ٍ ػلَم ٌٝبٗغ، ىٍُهٌ٘ٔ ػْبًٖ ٍ هلٖ ّبٍٕدَ٘ٚفز ثبسلَتر ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ كفظ ثَإ

 اٗي  ٍسىو٘ل اٝحف ثَإ وِ دٌْ٘ٚبىٕ َّ ٍ ٙي ًظَهَاّي سؼيٗي لٍِم ىٍهَالغ اَٗاى هلٖ إشبًياٍىّبٕ

ثٌبثَاٗي،  . گَفز هَاّي لَاٍ سَػِ هٍَى هَثَط فٌٖ وَٖ٘٘ىو ىٍ سؼيٗيًظَ ٌّگبم َٙى، اٍائِ إشبًياٍىّب

 .وَى إشفبىُ هلٖ إشبًياٍىّبٕ ًظَ سؼيٗي اُآهَٗي ّوَاٍُ ثبٗي

 

 :إز َُٗ َٙف ثِ گَفشِ لَاٍ إشفبىُ هٍَى إشبًياٍى اٗي سْ٘ٔ ثَإ وِ هٌجغ ٍ هبهٌٕ

 
OIML R 113: 1994, Portable gas chromatographs for field measurments of hazard-
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ّاي هیذاًی گیزيّاي گاسي قاتل حول تزاي اًذاسُکزٍهاتَگزاف

 ّاي ضیویايی خطزًاکآلايٌذُ

 ّذف 1

( GC)1وٍَهبسَگَاف گبُٕ ٖٗاوبٍ سٞيٗكٍ  آُهَىثَإ  ِ ٍٍٗ اػَاٖٗئاٍاّيف اُسيٍٗي اٗي إشبًياٍى،  1-1

ّبٕ ّب ىٍ ػبٗگبُوِ اهىبى ٍػَى آىإز ّبٕ ٙ٘و٘بٖٗ گَٕ٘ آتٌٗيُهٌظٍَ إشفبىُ ىٍ اًياُُِ لبثل كول ث

هغبَٗر ّب آتٌٗيُاٗي  ًبلِ٘ٗب آهؼبىل گَٕ٘ ُسؼِْ٘ار اًياُثب ٕبَٗ اٗي إشبًياٍى لبًًَٖ اًجبٙز ٍػَى ىاٍى.

وبهل آًبلِ٘ وِ لبىٍ ثِ هًَشبّ ٙيُ إز  هؼوَػِ ثِ دَٕ٘شِٗب ىٕشگبُ وبهل ، ٗه . ىٕشگبُ لبثل كولًياٍى

ّبٕ گبُٕ لبثل  وٍَهبسَگَافاًَاع  .ثبٙيهٖ (AC)ٗب هٌجغ ػَٗبى هشٌبٍة ثب هٌجغ ثبعَٕ گَٕ٘ اًياُُ هللىٍ 

وٌٌي ىٍ ىٕشَٓ  ثَإ ٍٍٍى ًوًَِ ٍ ٌٙبٕبٖٗ اػِإ هٍَى ًظَ إشفبىُ هٖ ّبٕ گًَبگَىكول وِ اُ ٍٍٗ

 ثبٌٙي. هٖ

ّب ٍ وّ٘بٕ ًبٖٙ اُ آفزگَٕ٘ آلَىگّٖبٕ گبُٕ ػْز اًياُُ)وٍَهبسَگَافّبٕ گبُٕ آُهبٗٚگبّٖ بسَگَافوٍَه -1ياد آٍري

 اًي.سَٚٗق ٙيُ OIML R82 ىٍ إشبًياٍىٕبَٗ هَاى ٕوٖ( 

ًبدٌَٗ ٗب سوَٗت ػجٍَ اٗي ٍٍٗ ثَإ ٌٙبٕبٖٗ سَو٘جبسٖ وِ ثشَاًٌي اُ ٕشَى ثيٍى ػٌة ٕغلٖ ثَگٚز 1-9

هؼوَل ّبٖٗ اُ اًَاع سَو٘جبر هظبل وبٍثَى ىاٍى. لبثل كول وٍَهبسَگَاف گبُٕثب إشفبىُ اُ  ،ًوبٌٗي

ىٍ  ،ًَٙي هوىي إز ٗبفز گبُٕ لبثل كول ىٕشگبُ وٍَهبسَگَاف  ّبٕ ٙ٘و٘بٖٗ هغًَبن وِ ثب تٌٗيُآ

 اًي.ٙيُ اٍائِالف  دَٕ٘ز

 . وبٍثَى ًياٍىگَٕ٘  ّبٕ اًياُُ ٍ ٍٍٕٗبُٕ ًوًَِ ثَىإٍ، آهبىُّبٕ ًوًَِاٗي إشبًياٍى ثَإ ثًَبهِ 1-3

ٙبى ثب سَػِ ثِ ًَع وبٍثَىٕبًُي،  ّبٖٗ وِ الِاهبر اٗي إشبًياٍى ٍا ثَآٍٍىُ هٖ ىٕشگبُاػِإ اٝلٖ  1-4

 ثَهٖ اُ اٗي اػِا ػجبٍسٌي اُ: لبثل٘ز ػبٗگٌِٖٗ ىاًٍي .

ّبٕ ًوًَِ ٗبّبٕ گبُٕ ًَٕگ ثَإ ًوًَِل سٍِٗك سَٕظ ثَىإٍ هٖشم٘ن َّا ٍ ٍٕبٍٕٗبٗل ًوًَِ 1-4-1

 .هبٗغ

 وٌٌي.لبثل سٌظ٘ن ٍ طبثز ػول هٖ سلز وٌشَل ىهبٕوِ  دَ ٙيُّبٕ هَئ٘ي ٗب  ٕشَى 1-4-9

 وٌٌي. ػول هٖ هبٛوِ ىٍ ىهبٕ هل٘ظ ٍ ىٍ ثَهٖ َٙاٗظ هل٘غٖ  دَ ٙيُّبٕ هَئ٘ي ٗب  ٕشَى 1-4-3

 ًَٗ٘(، آٙىبٍٕبُّبٕ FID) إٙؼلِ ًَٗ٘، آٙىبٍٕبُّبٕ (PID) ٖفَسًَ ًَٗ٘آٙىبٍٕبُّبٕ  1-4-4

 (.ECDالىشًٍَٖ ) ٍثبٌٗيُ( ٍ آٙىبٍٕبُّبٕ AID) ٖآٍگًَ

إشفبىُ ه٘ياًٖ ث٘ٚشَ  ىٍ وبٍثَىّبٕاُ اٗي ٍٍ آٙىبٍٕبُّبٕ ًوَ ٙيُ ىٍ ثبت، ث٘ٚشَٗي لبثل٘ز وبٍثَى ٍا ىاًٍي ٍ  -9 يادآٍري

ثشَاًٌي الِاهبر اٗي إشبًياٍى ثَإ وبٍثَىّبٕ  هوىي إز. آٙىبٍٕبُّبٕ ىٗگَ هوىي إز هف٘ي ثبٌٙي ٍ ّوـٌ٘ي ًَٙيهٖ

 هبٛ ٍا ثَآٍٍىُ ٕبًُي.
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ىٍ گَٕ٘ كبٝل َٙى.  َّ ثو٘ اٝلٖ ٕٖ٘شن اًياُُ وبٍاٖٕٗبُٕ  ثب ثٌِْ٘سَاًي هٖ ىٕشگبُثْشَ  وبٍاٖٗ 1-5

 ثبٙي. هٖ وبٍثَؿٌ٘ي هَاٍىٕ، هَفم٘ز ٍاثٖشِ ثِ ىاً٘، هْبٍر ٍ سؼَثِ 

وِ هوىي إز ثَإ اٗوٌٖ ٙوٜ هٍَى ً٘بُ  ّبّٖٗبٕ ىٕشگبُ ى ثَإ الِاهبر ٍ آُهَ اٗي إشبًياٍى 1-6

گٌإٍ ىٕشگبُ هغبثك ىٍ ٍاثغِ ثب الِاهبر اٗوٌٖ ٍ ثَؿٖتوبٍثَاى َٙى سَِٝ٘ هٖثٌبثَاٗي . ، وبٍثَى ًياٍىثبٙي

 هلٖ اعوٌ٘بى كبٝل ًوبٌٗي. همٍَار

 

 کارتزدداهٌِ  9

ٍ ّبٕ ه٘ياًٖ اٍُٗبثٖهلٖ ثَإ ٍ همٍَار ّبٕ گبُٕ لبثل كول، هوىي إز ىٍ لَاً٘ي  وٍَهبسَگَاف 9-1

ا ٍ 1هٖشوَ ّبٕ گَٕ٘ سَاًٌي اًياُُ ّبٖٗ هٖ ؿٌ٘ي ىٕشگبُ سَِٝ٘ ًَٙي.ٙ٘و٘بٖٗ هغًَبن  ّبٕ وٌشَل آتٌٗيُ

 ًظبٍر، ثَىإٍ ّبٕ ًوًَِ سؼ٘٘ي ثًَبهِ هجٌبٕسَاًٌي  هٖدٖوبًي هغًَبن فَاّن وٌٌي ٍ  اًجبٙزّبٕ  ىٍ هىبى

ٕبُٕ دٖوبًيّبٕ ، ًَاكٖ سولِ٘، سوِٕ٘بُٕ ٍ هليٍىىٕشَٕٖ ػوَهٖٕحهز ػوَهٖ ٍ ٙغلٖ، ثَ دِٙىٖ 

ّبٖٗ كبٍٕ دٖوبًيّبٕ ٙ٘و٘بٖٗ هغًَبن ّٖشٌي  دٖوبًي هغًَبن، هىبىاًجبٙز ّبٕ  هىبى. هغًَبن ثبٌٙي

ّبٕ  ٙبهل هىبىثَإ هظبل ٍا ىاٙشِ ثبٌٙي ٍ  ٕسٍَٕ٘غهل٘ظ  دشبًٖ٘ل سلز سبطَ٘ لَاٍ ىاىى ٍسَاًبٖٗ وِ 

ّبٕ كَاىص ، ٍ هلل هؼبُ ىفغ دٖوبًيّبٕ هغًَبنّبٕ سولِ٘ دٖوبًيّبٕ هغًَبن وٌشَل ًٚيُ، هىبى

ّبٕ  وٍَهبسَگَاف ثبٙي.ىٍ ُهبى كول ٍ ًمل ٗب اًجبٍٗ هًٖبٖٙ اُ هَاى ٙ٘و٘بٖٗ هغًَبن ًٚز ٍ كَٗك 

هٌبُل ّبٕ ٙ٘و٘بٖٗ هغًَبن اُ لج٘ل هلل وبٍ، ُّبٕ ىاٍإ آتٌٗي ٕبَٗ هىبى دبٗ٘لبثل كول ثَإ گبُٕ 

شفبىُ لَاٍ گًَ٘ي. هٍَى إسَاًٌي  هٍٖ ٍٕبٗل كول ٍ ًمل ػوَهٖ ًِ٘  ّب ىٗگَ ٕبهشوبىّب ٍ  ، آدبٍسوبىٙوٖٞ

 ٙيُ إز. ثٍَٕٖ OIML D 22ّبٕ لبثل كول ىٍ إشبًياٍى ث٘ي الوللٖ  ثَهٖ ىٕشگبُ وبٍثَىّبٕ  اٗي

گَٕ٘ ٗه كضٍَ سَو٘جبر هؼلَم ٗب هؼَْل هوىي إز ىٍ اًياُُىٍ ثٖ٘بٍٕ اُ وبٍثَىّبٕ ه٘ياًٖ،  9-9

ثٌبثَاٗي ضٍٍَٕ إز، كضٍَ  اٗؼبى وٌي. سياهلسَو٘ت آلٖ فَاٍ ٍُْٗ سَٕظ ىٕشگبُ وٍَهبسَگَاف گبُٕ 

ّبٕ ًوًَِ  ، ثًَبهٌِي، د٘٘ ثٌٖ٘ َٙى ٍ اػِإ ىٕشگبُگَٕ٘ سياهل اٗؼبى ًوبٗ اًياُُ ىٍسَو٘جبسٖ وِ ثشَاًٌي 

اًشوبة َٙى وِ ثشَاًٌي اطَار سياهلٖ هلشول ٍا ثِ كيالل إ ثِ گًَِگَٕ٘  ّبٕ اًياُُ ثَىإٍ ٍ ٍٍٗ

 ثَٕبًٌي.

 ،ىٕشگبُ وبٍاٖٗثٍَٕٖ  ثَإهٌبٕت ّبٕ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي ٍ آُهَى وبفٖ ثبٗي وبٍٕبٕ ّىٕشٍَالؼول 9-3

ٍُْٗ ثؼي اُ سؼوَ٘ ِ إ، ث عٍَ ىٍٍُِ ىٕشگبُ ثبٗي ث وبٍاّٖٗبٕ ه٘ياًٖ ثبٗي اًؼبم َٙى. ٕ گَ٘ لجل ٍ ثؼي اُ اًياُُ

ٙيٗي فٞلٖ وٌشَل َٙى. سلز سغَ٘٘ار  ،ٍ ًگْيإٍ ٍ سلز َٙاٗظ ٕبُگبٍ ثب هل٘ظ ػول٘بسٖ هٍَى اًشظبٍ

ّبٕ  ثٍَٕٖآهيُ إز. ىٍ ثَهٖ هَاٍى،  3-9سَٕظ وبٍثَ ىٍ ثٌي  هؼوَلّبٕ  ثَإ آُهَى ٍُْٗبٕ ّسَِٝ٘

 ُ لبثل إشفبىُ إز هٌبٕت ثبٙي. سَاًي ثَإ سضو٘ي اٌٗىِ ٗه ىٕشگب ه٘ياًٖ هٖ
 ّبٕ ًَٗي ًِ٘ وبٍثَى ىاٙشِ ثبٙي.ثَإ فٌبٍٍٕسَاًي ٖ هٖاٗي إشبًياٍى ثَإ فٌبٍٍٕ وًٌَٖ وبٍثَى ىاٍى ٍل -1ياد آٍري 
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 هزاجغ الشاهی 3

 إز. ٙيُّب اٍػبع ىاىُثِ آىهياٍن الِاهٖ َُٗ كبٍٕ همٍَاسٖ إز وِ ىٍ هشي اٗي إشبًياٍى هلٖ اَٗاى 

 ي سَس٘ت آى همٍَار ػِئٖ اُ اٗي إشبًياٍى هلٖ اَٗاى هلَٖة هٖ َٙى.ثيٗ

 ًظَّبٕ ثؼيٕ آى ّب ٍ سؼيٗيٚبٍ اٍػبع ىاىُ ٙيُ ثبٙي،اٝحكِ٘سبٍٗن اًشىٍ ٍَٝسٖ وِ ثِ هيٍوٖ ثب ًوَ 

ٙيُ ّب اٍػبع ىاىًُوَ سبٍٗن اًشٚبٍ ثِ آىهٍَى ًظَ اٌٗبٕشبًياٍى هلٖ اَٗاى ًٖ٘ز. ىٍ هٍَى هياٍوٖ وِ ثيٍى 

 ّب هٍَى ًظَ إز.ّبٕ ثؼيٕ آىوَاٍُ آهَٗي سؼيٗي ًظَ ٍ اٝحكِ٘إز، ّ

 َ ثَإ اٗي إشبًياٍى الِاهٖ إز:ػغ ُٗإشفبىُ اُ هَا

هفبّ٘ن دبِٗ ٍ ػوَهٖ ٍ  –ٌٙبٕٖ ًبهِ اًياُُ ، ٍاُّ 1390: ٕبل 4723إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوبٍُ  3-1

 اٝغحكبر هَثَط
3-2 OIML R82:2006 , Gas chromatographs for measuring pollution from pesticides and other 

toxic substances 

3-3 OIML D22:1991 , Guide to portable instruments for assessing airborne pollutants arising 

from hazardous wastes 

3-4 OIML D11:2004 , General rrquirements for electronic measuring instruments  

 

 اصطلاحات ٍ تؼاريف 4

،  4723اَٗاى ٙوبٍُ  إشبًياٍى هلٖ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍىٍ اٗي إشبًياٍى، ػحٍُ ثَ اٝغحكبر ٍ سؼبٍٗف 

 : ٍٍىحكبر ٍسؼبٍٗف َُٗ ًِ٘ ثِ وبٍ هٖاٝغ

4-1 

 ٍسیلِ تشريق

 ثبٙي.ىٕشگبُ وٍَهبسَگَاف گبُٕ هٖ اثِاٍ ٍاٍى وَىى ًوًَِ ثِ ىٍٍى ٕشَى

4-9  

 ستَى

 ٗبثي.  هٖ ٙبٍٗآى فبُ هشلَن گبُٕ  ىٍوِ  إ كبٍٕ فبُ ٕبوي، لَلِ

4-3  

 هتحزکفاس 

 ثبٙي.اػِإ ًوًَِ اُ ه٘بى ٕشَى هٖ 1َٙٗ٘ گبُ كبهل هٍَى إشفبىُ ثَإ

4-4  

 فاس ساکي

اهشحف ىٍ ػبهي وِ ثبػض ػيإبُٕ اػِإ ًوًَِ اُ عَٗك ثٖشَ كَوز ثَ ٍٍٕ ٗه هبىُ هبٗغ ٗب ػبهي ثٖ

 َٙى.  ّبٕ ػٌة ٕغلٖ ٍ َٙٗ٘ هٖ َٕػز
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4-5  

 جاهذ تستز

ًٍار سَاًي ٙبهل  . اٗي هبىُ هَٖٙىىٍٍى ٕشَى هٖفبُ ٕبوي إز وِ ثبػض سظج٘ز هؼوَت ٗه هبىُ ثٖ اطَ 

 ٙبٍٗثبٙي وِ گبُ كبهل ثَ ٍٍٕ آى  ّبآىهشولول، ًٍار غَ٘لبثل ًفًَ، ىَٗاٍُ ىًٍٍٖ ٕشَى، ٗب سَو٘جٖ اُ 

 ٗبثي.  هٖ

4-6  

 ضَيص

 َٙى. هٖ گفشًَِِ اُ فبُ ٕبوي سَٕظ فبُ هشلَن ًو ءػياٙيى ٗه ػِثِ 

4-7  

 آضکارساس

 ىّي.  إ وِ ثِ اػِإ ًوًَِ َٙٗ٘ ٙيُ اُ ٕشَى دبٕن هٖ ٍٕ٘لِ

4-8  

 ًَفِ

سَاًي  هٖ ٍ ًٚيُ ثبٙي ٌٙبٕبٖٗإ  ًوًَِ ءوِ ّ٘ؾ ػِهٍَػٖ آٙىبٍٕبُ ٌّگبهٖ  ٕ٘گٌبلاُ سغَ٘٘ ىٍ  ٕهؼ٘بٍ

 ثٌيٕ َٙى:  ىٍ ىٍ ًَع عجمِ

اُ آٙىبٍٕبُ ٗب اػِإ ىٗگَ  ٕ٘گٌبلٙبهل سوبم سغَ٘٘ار سٞبىفٖ لبثل هٚبّيُ  1وَسبُ هير ًَفِ 4-8-1

 ثبٌٙي.ىٍ ىل٘مِ هٖ ىٍٍٕ سٌبٍة ٗه ٗب ؿٌي اىاٍإز وِ 

ثَإ هظبل ً٘ن  دَٕ٘شِگَٕ٘ ٙيُ ىٍ ٗه ىٍٍُ ُهبًٖ  ، ٙ٘ت ه٘بًگ٘ي ٕ٘گٌبل هظ دبِٗ اًيا2ٍُُاً٘ 4-8-2

 ثبٙي.هٖ ٕبػز

4-9  

 حذ تطخیص

 ثبٙي.وَسبُ هير  فًَِِٕ ثَاثَ  ٕبُآٙىبًٍوًَِ وِ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ  ءهمياٍ اُ ٗه ػِووشَٗي 
ًِ٘ ىٍ همبتر ٍ هٌبثغ ٕبًُيگبى اٍػبع  ٌٙبٕبٖٗلبثل  كيٌٙبٕبٖٗ ٗب ووشَٗي لبثل٘ز ووشَٗي حف ثٍَٞر غاٗي اٝ -يادآٍري

ٍَٝر ِ كي سٚوٜ٘ ثوبٍ ٍٍى ِ و٘فٖ ٗب ووٖ ث ًبلِ٘اٌٗىِ وٍَهبسَگَاف گبُٕ ثَإ آثٖشِ ثِ ىاىُ ٙيُ إز. گبّٖ اٍلبر، 

 (ثَاث10َٗب  2)ثَإ هظبل َٙى  سؼَٗف هًِٖ٘  ًَفِٕ٘گٌبل هٍَػٖ هؼبىل ثب ؿٌي ثَاثَ هِ٘اى 
4-11  

 خطی گستزُ

ّبٕ اػِإ ًوًَِ هٍَى ًظَ ىٍ گبُ كبهل وِ كٖبٕ٘ز  ٗب غلظز ّبٕ ٙبٍٗ ػَمًَم إ إز وِگٖشَُ

 َٙى.  هبًي ٍ ثٍَٞر ًٖجز كي ثبتٖٗ ثِ كي سٚوٜ٘ ث٘بى هٖ طبثز ثبلٖ هٖ آىآٙىبٍٕبُ ىٍٍى 
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4-11 

 ديٌاهیکی گستزُ

ٗه سغَ٘٘ لبثل ثبػض ّبٕ اػِإ ًوًَِ هٍَى ًظَ  ٗب غلظز ّبٕ ٙبٍٗ ػَهًَٖمإ إز وِ سغَ٘٘ ىٍ گٖشَُ

ٗب غلظشٖ إز وِ افِاٗ٘  ٙبٍٗ ػَهٖ ًَم. كي ثبتٖٗ آى، َٙىگَٕ٘ ىٍ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ آٙىبٍٕبُ  اًياُُ

ثٍَٞر ًٖجز كي ثبتٖٗ ثِ  ًَٚى ٍىٍ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ آٙىبٍٕبُ إ  اُ آى ثبػض افِاٗ٘ لبثل هٚبّيُث٘ٚشَ 

 َٙى. كي سٚوٜ٘ ث٘بى هٖ

4-19  

 حساسیت

ّبٕ َُٗ لَاٍ گٍٍَُ ىٍ ٗىٖ اُ  ثبٙيهٍٖاكي ػَهٖ اػِإ ًوًَِ َٙٗ٘ ٙيُ ثَ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ آٙىبٍٕبُ 

 گَ٘ى:  هٖ

 آضکارساس ٍاتستِ تِ غلظت 4-19-1

A. mL. gثَ كٖت 
V. mL. gٗب  1-

 َٙى: َُٗ ث٘بى هٖ  ٍ سَٕظ هؼبىلِإز   1-

(1)                                                                                                     
   

 
 

 وِ ىٍ آى: 

S   ؛ كٖبٕ٘ز 

P    اًشگَال د٘هٕغق( ُگَٕ٘ ٙيA.s  ٗبV.s) ؛ 

F   ٍٗگبُ كبهل ) ًَم ٙبmL . s
 ؛ (1-

M  ( ػَم ًوًَِ ىٍ گبُ كبهلg) . 

 جزم ًزخ ضارش آضکارساس ٍاتستِ تِ 4-19-9

A. s. gثَ كٖت 
V. s. gٗب  1-

 َٙى: َُٗ ث٘بى هٖ  ٍ سَٕظ هؼبىلِإز  1-

(2)                                                                                                       
 

 
 

 . إز إشفبىُ ٙيُ 1-12-4هؼَفٖ ٙيُ ىٍ ثٌي  ّبًٕوبىاُ وِ ىٍ آى 

4-13  

 قاتلیت اًتخاب

 ثبٙي.هٖ سَو٘جبر ًٖجز ثِ ٕبَٗ سَو٘جبراُ  اًَاع هبٖٝثِ سَ لَٕ ُ سَاًبٖٗ آٙىبٍٕبُ ىٍ دبٕن ا هؼ٘بٍٕ

4-14  

 کزٍهاتَگزام

ًوًَِ   سَو٘جبرّبٖٗ هشٌبظَ ثب َّ ٗه اُ د٘هگٌبل هٍَػٖ آٙىبٍٕبُ ثَ كٖت ُهبى وِ ىٍ ثَىاًٍيُ طجز ٕ٘

 . ثبٙيهٖ
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4-15  

 سهاى تاسداري

 ثبٙي.هًٖظَ هٍَى  سَو٘تهٍَػٖ  د٘هٍَ ثٌِ٘ٚ٘ ُهبى ٕذَٕ ٙيُ ث٘ي سٍِٗك ٗه ًوًَِ ٍ ظْ

4-16  

 کالیثزاسیَى

  ٖ وو٘کز  گکبم اٍل، ثک٘ي همکبىَٗ    ٙکَى. ثکِ عکٍَٕ وکِ ىٍ    ػول٘بسٖ إز وِ، سلز َٙاٗظ هٚوٜ اًؼکبم هک

ٖ ّکبٕ اًککياُُ لغؼ٘ککزٍ ػکيم   گ٘ککَٕ سَٕککظ ّککبٕ اًکياُُ اٗککي ػکيم لغؼ٘ککز وٌکي.  گ٘ککَٕ اٍسجکبط ثَلککَاٍ هکک

ٖ  اًکياُُ  ّبٕإشبًياٍى گ٘کَٕ هَثکَط   ُُّکبٕ اًکيا  لغؼ٘کز ّکبٕ هشٌکبظَ، ثکِ ّوکَاُ ػکيم      گ٘کَٕ ٍ ًٚکبًيّ

ِ ٙککَى ٍ ىٍ فککَاّن هککٖ إ ػْککز ىٕککش٘بثٖ ثککِ ًش٘ؼککِ  گککبم ىٍم، اُ اٗککي اعحػککبر ثککَإ ثَلککَإٍ ٍاثغکک

 َٙى.گَٕ٘ اُ ًٚبًيّٖ إشفبىُ هٖاًياُُ

4-17 

 تکزارپذيزي

  ثبٙي.هٖ گَٕ٘إ اُ َٙاٗظ سىَاٍدٌَٕٗ اًياُُگَٕ٘ سلز هؼوَػِىلز اًياُُ
گَٕ٘، ٕٖ٘شن اًياُُ گَٕ٘، وبٍثَاى،گَٕ٘ اُ ه٘بى ٗه هؼوَػِ َٙاٗظ وِ ىٍ آى ٍٍٗ اػَاٖٗ اًياُُاًياَُُٙاٗظ  -يادآٍري

ّبٕ هٚبثِ ىٍ فَاٝل ُهبًٖ وَسبُ اًؼبم ّبٕ سىَإٍ ٍٍٕ ّوبى ًوًَِ ٗب ًوًَِگََٕ٘ٙاٗظ وبٍٕ ٍ هلل، ٗىٖبى إز ٍ اًياُُ

 َٙى.هٖ

 

 تَصیف دستگاُ 5

 کلیات 5-1

ّبٕ ّبٕ دَ هغَ ثب ٕبهشبٍ ٍ عَاكّٖبٕ گبُٕ لبثل كول ثَإ إشفبىُ ىٍ هل٘ظسَگَافوٍَهب 5-1-1

ٗه  دٌَهبس٘ىٖثِ عٍَ ولٖ ، ٗه ظَف گبُ كبهل سلز فٚبٍ ثب ٕٖ٘شن وٌشَل  ثبٌٙي.هوشلف ىٍ ىٕشَٓ هٖ

لبثل وٌشَل گبُ كبهل اُ ه٘بى ٕشَى وٍَهبسَگَافٖ ىٍ ىهبٕ طبثز ٗب وٌشَل ٙيُ ٍا ىٍ ىٍٍُ آًبلِ٘  ًَم ٙبٍٗ

ٍٕ٘لِ گبُ كبهل ِ اُ ًوًَِ ثِ ىٕشگبُ وِ ث هٚوٖٞكؼن  ٍاٍى وَىىٗه ٍٕ٘لِ سٍِٗك ثَإ  وٌي.فَاّن هٖ

وِ ىٍ ٗه  اُ ًوًَِ سَو٘جَّٖ ثِ  ٕبُآٙىبٍ َٙى إشفبىُ هٖ َٙى.ػبٍٍة هٖ ٕبُآٙىبٍاُ ه٘بى ٕشَى ثِ 

ثِ ٍَٝر سبثؼٖ اُ  ٕبُآٙىبٍىّي. ٕ٘گٌبل هٍَػٖ َٙى دبٕن هٖٖٙشِ هٖاُ ٕشَى هبٛ  ثبُىإٍُهبى 

َٙى. ٗه وٍَهبسَگَام )ٕ٘گٌبل ّب ًهَُ٘ هَٖٙى ٗب ىٍ ٕٖ٘شن ىاىُُهبى ثَ ٍٍٕ ٗه ًوَىاٍ ًوبٗ٘ ىاىُ هٖ

ٍا فَاّن ٌٙبٕبٖٗ هٍَى  سَو٘جبرَّ ٗه اُ  د٘ه هشٌبظَ ثب ثبُىإٍثَ كٖت ُهبى( ُهبى  ٕبُآٙىبٍهٍَػٖ 

 .ثبٙيًوًَِ هٖ سَو٘جبرثب غلظز  هشٌبظَ د٘هّبٕ ٗب اٍسفبع ٕغَف، ًوبٗي هٖ

ىاىُ ٙيُ إز. سٌظ٘ن وٌٌيُ گبُ كبهل هوىي إز ًٚبى ( 1ىٍ ٙىل )عَف ٙوبس٘ه ىٕشگبُ  5-1-9

ثَإ سجوَ٘ ًوًَِ لجل  اثِاٍ، ٗه  (A)ّبٕ هبٗغ ، ٍٕ٘لِ سٍِٗك ثَإ ًوًَِ ثبٙي. ٙبٍٗوٌشَل وٌٌيُ فٚبٍ ٗب 

ثؼضٖ  ظ٘ن ثبٙي ، اهبلبثل سٌ ٗبٍَٝر طبثز  ثِهوىي إز  (B)وٌشَل ىهبٕ ٕشَى  ٍٕ٘لِاُ سٍِٗك ىاٍى. 
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ي. سلز َٙاٗظ ٌهوىي إز ىٍ ٗه ىهبٕ هل٘غٖ دبٗياٍ ثيٍى وٌشَل ىهب ثِ ىٍٕشٖ ػول وٌ ّبىٕشگبُ

 ىٍ ىهبٖٗ كيالل ثَاثَ ثب ىهبٕ ٕشَى ًگِ ىاٙشِ هَاّي ٙي. (C) ٕبٍُآٙىبإشفبىُ ، ٗه 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يک کزٍهاتَگزاف گاسي قاتل حول ضواي -1ضکل 

ًوًَِ ىٍ گبُ كبهل  سَو٘جبرثَ إبٓ ػياٖٗ گبُ ٗب ثوبٍ  ٕگبُّبٕ وٍَهبسَگَاف گَٕ٘اًياُُ اَٝل 5-1-3

ّبٕ ػول٘بسٖ ٕشَى هظل هِ٘اى ًوًَِ ثِ دبٍاهشَ سفى٘هثبٙي. )فبُ هشلَن( ثِ ٍٕ٘لِ فبُ ٕبوي ٕشَى هٖ

هٌلَٞ ثِ فَى ًوًَِ وِ  سَو٘جبر، فٚبٍ ثوبٍ ٍ هَٞٝ٘بر ػبًة فبُ ٕبوي ثٖشگٖ ىاٍى. گبُ، ىهب ٙبٍٗ

ّبٕ ٍٕ٘لِ ٕٖ٘شن ثٍَٕٖ ىاىُِ ثِ ٍَٝر ىٕشٖ ٗب ث ًٍَٙي ٌٙبٕبٖٗ هٖ ،اًياُ ّن ػيا ٙيُٕشَى  سَٕظ

ثِ گَٕ٘ ووٖ اًياٌُُٙبٕبٖٗ ٍ ، وٌيوبٍ هٖسلز َٙاٗظ هَػغ  ىٍ ٗه ىٕشگبُ وًَِٙي. إ سفَٖ٘ هٍٖاٗبًِ

-هٖ ٍاثٖشِٙ٘و٘بٖٗ  سَو٘جبرّبٕ د٘هاٍسفبع ٗب  د٘ه گَٕ٘ ٕغَف َُٗاًياُُ ٍ ثبُىإٍ ّبُٕهبى اُآگبّٖ 

 .ثبٙي

 .ىٌّيىٕشگبُ ٍا اٍائِ هٖ ػِئ٘برسَٝ٘ف ىٍ دَٕ٘ز ؽ )وشبثٌبهِ(  4سب  2هٌبثغ  -يادآٍري

 اجشاء دستگاُ 5-9

 گبُ كبهل ىٕشگبُ عَاكٖ ٙيُ إز. ٙبٍٗثَإ سٌظ٘ن  دٌَهبس٘ىٖٕٖ٘شن وٌشَل  5-9-1

 هخشى

 گاس حاهل

 تٌظین کٌٌذُ

 گاس حاهل

 ٍسیلِ تشريق
(A) 

 ستَى)ّا(
(B) 

 ساس)ّا(آضکار
(C) 

 ثثات سیگٌال خزٍجی

 ٍ/ يا

 ّاسیستن هذيزيت دادُ

 کٌتزل کٌٌذُ

 دها
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 ّبٕ سٍِٗك هوىي إز اُ اًَاع َُٗ ثبٌٙي:ٍٕ٘لِ 5-9-9

ىٍٍى گبُ ثِ اُ ٗه ًوًَِ  ىل٘كٗه همياٍ  ىّياهىبى هٖهٖشم٘ن وِ  سجوَٕ٘ٗه ٍٕ٘لِ سٍِٗك  5-9-9-1

 .َٙىًَٕگ گبُ ٗب هبٗغ سٍِٗك ثب إشفبىُ اُ كبهل 

 ٙبٍٗاُ ٗه ًوًَِ گبُٕ ثب  ىل٘كٗه همياٍ اهىبى ٍاٍى وَىى وِ اُ گبُّب ثَىإٍ ٗه كلمِ ًوًَِ 5-9-9-9

 ىّي.هٖ ٍاگبُ كبهل  ىٍٍى دَٕ٘شِ ثِ

ٍٍٕ ٖ اُ ًوًَِ ثَ ىّي همياٍ ىل٘مٖ وِ اػبُُ هٖگَهبٗ ٍاػٌةٗه ٍٕ٘لِ سٍِٗك د٘٘ سغل٘ظ ٍ  5-9-9-3

 .َٙىگبُ كبهل  ٍاٍىًوًَِ ، ٖ گَهبٌٗة ٍاػػبًة اُ د٘٘ اًشوبة ٙيُ سغل٘ظ ٍ دٔ اُ 

 ثبٙي. ي٘ئٗب هَ دَٙيُٕشَى ثِ ٍَٝر هوىي إز  5-9-3

 اگَ ٗه ٍٕ٘لِ وٌشَل ىهب ثَإ ٕشَى لَاٍ ىاىُ ٙيُ ثبٙي ، هوىي إز طبثز ٗب لبثل سٌظ٘ن ثبٙي. 5-9-4

 :يهوىي إز اُ اًَاع َُٗ ثبٙ (ّب)آٙىبٍٕبُ 5-9-5

 سَو٘جبرّبٕ َّا ثَإ سَل٘ي َٗى –ّ٘يٍٍّى  ٙؼلِاُ  ،1(FID) إٙؼلِ ًَٕٗ٘بُ ٗه آٙىبٍ 5-9-5-1

 ػزدشبًٖ٘ل ًٖجز ثِ وِ ىاٍإ اهشحف ثَ ٍٍٕ ٗه الىشٍَى ّب اٗي َٗى وٌي ٕذٔإشفبىُ هًٖوًَِ 

ًَم هشٌبٕت ثب  2وٌٌيُإٍٍٓػوغالىشٍَى  ٙيُ ىٍ گَٕ٘. ػَٗبى اًياَُُٙىإٍٍٓ هٖػوغ،  ثبٌٙيّ٘يٍٍّى هٖ

 .إزًوًَِ  سَو٘جبر ٙبٍٗ ػَهٖ

سٚى٘ل ، ًَٗ٘ هوِىإًَّ )فَاثٌف٘( ٍ ٗه اُ ٗه تهخ دَ 3(PID) ٖفَسًَ ًَٗ٘آٙىبٍٕبُ  5-9-5-9

اُ  (hν)إًَّ هؼوَتً ثِ ٍٕ٘لِ ػٌة فَسَى دَ( Rًوًَِ )اُ سَو٘جبر ٗه هَلىَل  ًَٗ٘ فَسًَٖٙيُ إز. 

اُ  .ثبٙي( R) ًَٗ٘ٗب هٖبٍٕ ثب دشبًٖ٘ل  ث٘ٚشََٙى وِ إًَّ ٗه فَسَى ػٌة ٙيُ آغبُ هٌّٖگبهٖ تهخ 

R) كي ٍإظكبلز ثَاًگ٘وشِ ٗه اُ عَٗك  Rىٍ ثَهٖ وبٍثَىّب هوىي إز ًَٗ٘ عَف ىٗگَ 
ٍٕ٘لِ ِ ( ث*

ثِ  سَاًيهٖاٗي ىٍ فَآٌٗي ثِ سَس٘ت ٍَٙع َٙى. ىاًٍي،  Rإًَّ ووشَ اُ دشبًٖ٘ل ًَٗ٘  وِ ّٖبٗفَسَى

 : ٍَٝر َُٗ ًوبٗ٘ ىاىُ َٙى

R + hν = R
+
 + e

-
 

R
*
 + hν = R

+
 + e

-
 

 هوِىٙيُ ىٍ گَٕ٘ اًياُُ ػَٗبىِ وثِ عٍَٕ ،  َىٙهٖ ٕآٍٍػوغ  ًَ٘ٗ هوِىّبٕ سٚى٘ل ٙيُ ىٍ َٗى

هَػَى  ّبٕ فَسًَٖ هوشلفّبٕ ثب إًَّإز . تهخٙيُ ًوًَِ ًَُِٗ٘ سَو٘جبر هشٌبٕت ثب غلظز  ًَٗ٘ 

َٙى ػوَهٖ هٖ ٕبُآٙىبٍ( دبٕن eV7/11:هظبل ثَإثبت ) ّبٕ فَسًَّٖبٕ ثب إًَّ. ثَإ تهخثبٌٙيهٖ
                                                 
1- Flam ionization detector 

2- Collector electrode 

3- Photoionization detector 
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ىاٍإ ٕبُ ( آٙىبeV6/10ٍٗب eV 2/10:هظبل ثَإسَ)دبٗ٘ي ٖفَسًَ ّبّٕبٕ ثب إًَّىٍكبلٖ وِ ثَإ تهخ

 َٙى.هٖ لبثل٘ز اًشوبة ث٘ٚشَٕ

3ٗه هٌجغ ٍاىَٗ اوشَ٘ سَٗش٘ن )اُ  1(AID) ٖآٍگًَ ًَ٘ٗ ٕبُآٙىبٍ 5-9-5-3
H ّٕبٕ سَل٘ي َٗى( ثَا

گبُ ثِ  ٕبُآٙىبٍاٗي ي. ٌوٌهٖ ثَّن وٌ٘ َٙٗ٘ ٙيُ اُ ٕشَى ًوًَِ سَو٘جبرثب  وٌي وِآٍگَى إشفبىُ هٖ

ًَٙي ٍ ثؼضٖ اُ آى ّب ثِ كبلز ًَُِٗ٘ هٖ ٕبُآٙىبٍ هٌبثغّبٕ آٍگَى ثِ ٍٕ٘لِ كبهل آٍگَى ً٘بُ ىاٍى. اسن

(A
بًٖ٘ل ًَٗ٘ دشٖ وِ ىٍ كبل، إز  eV  6/11گَى سمَٗجبًآٍ ثَاًگ٘وشگًَٖٙي. إًَّ ( ثَ اًگ٘وشِ هٖ*

 ٕبُآٙىبًٍوًَِ وِ اُ ٕشَى ثِ  سَو٘جبرّبٕ إز. ثٌبثَاٗي هَلىَل eV 6/11اوظَ سَو٘جبر آلٖ ووشَ اُ 

ٍاىَٗ  هٌجغسَل٘ي ٙيُ ثِ ٍٕ٘لِ  ّبٕ آٍگَى ثَ اًگ٘وشِاُ اسن دَٕ٘شِ ي ثِ ٍٕ٘لِ ػَٗبىٌسَاً، هٖ ٌٍٕيهٖ

 َُٗ ًوبٗ٘ ىاىُ َٙى: سَاًي ثِ ٍَٝرثَّن وٌ٘ هٖاٗي  .ًَٙياوشَ٘ ًَُِٗ٘ 

A
*
 + R = A + R

+
 + e

- 

وٌٌي. سغَ٘٘ػَٗبى ػَٗبى طبثز سَل٘ي هٖ ٙيُ ٍ ٗهإٍٍٓ ػوغ ًَ٘ٗ هوِىّبٕ سٚى٘ل ٙيُ ىٍ َٗى

 .ثبٙيهّٖبٕ آٍگَى ثَاًگ٘وشِ ًوًَِ ثِ ٍٕ٘لِ اسنًَُِٗ٘ ٙيُ  سَو٘جبرثب غلظز هشٌبٕت 

63ٍاىَٗ اوشَ٘ وِ هؼوَتً ) هٌجغثب ٗه  2(ECD) ٖالىشًٍَ ٍثبٌٗيُ ٕبُآٙىبٍ 5-9-5-4
Ni( ٗب سَٗش٘ن )3

H )

. ٌّگبهٖ وِ سَو٘جبر َٙٗ٘ ٙيُ َٙىّب هٖثبػض ًَُِٗ٘ ٙيى گبُ كبهل ٍ اٗؼبى ػَٗبًٖ اُ الىشٍَىإز ، 

،  سَٕظ هٌجغ سبثٖٚٙيُ سَل٘ي بثز الىشًٍَٖ طػَٗبى ، ًَٙيهٖ ٕبُآٙىبٍ )سَو٘جبر ػبًة الىشٍَى ( ٍاٍى

ٗب  ػَٗبى هٖشم٘نثِ ٍَٝر  سَاًيهٖ ٕبُآٙىبٍٗبثي. ًوًَِ وبّ٘ هٖسَو٘جبر َٙٗ٘ ٙيُ غلظز  هشٌبٕت ثب

 ػول وٌي. ٖدبلٖ

: ًوبٗٚگَ هٖشم٘ن ،  ثبٙيهٖاُ اػِاء َُٗ  ٕهؼوَتً ٙبهل ٗه ٗب سؼياىىٕشگبُ  ٕٖ٘شن دَىاُٗ ىاىُ 5-9-6

 .ٍ ٍاٗبًِ طجبر
 

 ضٌاختیالشاهات اًذاسُ 6

 گاس حاهل 6-1

سَاًي آى هٖ  ± 2 % گٖشَُىٍٍ  ثَىُلبثل سٌظ٘ن  ًبهٖهمياٍ ٗه ىٍ ثبٗي گبُ كبهل  ًَم ٙبٍٗ ٗب فٚبٍ 6-1-1

 ًَٕبى ىاٙشِ ثبٙي.

 ثبٙي. ّب ثبٗي سَٕظ ٕبًُيُ هٚوٜ ٙيُّ٘يٍٍوَثياُ ًظَ همياٍ هلَٛ گبُ كبهل  6-1-9
 .ثبٙيهٖ µL/L 0/1 ّبٕ هَػَى هؼوَت ووشَ اٍٍُوَثيٕغق ّ٘ي -يادآٍري

 

 

                                                 
1- Argon ionization detector 

2- Electron capture detector 
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 تشريق ٍسیلِ 6-9

 گٖشَُكؼوٖ ىٍ ٗب ّبٕ گبُٕ ثَإ ًوًَِ  mL5  سب µL 10 سٍِٗك ثبٗي كؼوٖ ىٍ گٖشَُ ٍٕ٘لِ 6-9-1

µL1/0 سب µL 5 ًَِسغل٘ظد٘٘  گَهبٖٗ ٍاػٌةسٍِٗك  ٍٕ٘لِٗه  كبلٖ وِىٍ ،ىاٙشِ ثبٙيّبٕ هبٗغ ثَإ ًو 

 .ّبٕ گبُٕ فَاّن ًوبٗيثَإ ًوًَِ  mL 5000 سب mL10 گٖشَُىٍ  ٖثبٗي كؼو
وکِ  إکز   ثِ ًَع سَو٘جبر ًوًٍَِاثٖشِ  د٘٘ سغل٘ظ ٖگَهبٗىهب ٍ ُهبى ٍاػٌة هٍَى ً٘بُ ثَإ ٍٕ٘لِ سٍِٗك ٍاػٌة  -يادآٍي

 ثبٌٙي.ٍاكي د٘٘ سغل٘ظ هٖ ٍٍ ًَع هَاى إشفبىُ ٙيُ ىثبٗي سغل٘ظ ًَٙي 

، 1-2-6ثٌي  عجكسٍِٗك  ٍٕبٗلُ سَٕظ َّ ٗه اسٍِٗك ٙيُ سىَاٍدٌَٕٗ كؼن  َىآُه ىٍ عَل ُهبى 6-9-9

 .ثبٌٙي 2-5-6الِاهبر ثٌي  هغبثك ثبثبٗي  د٘هٗب هٌغمِ  د٘هًٖجٖ اٍسفبع  اًلَاف هؼ٘بٍ
 ٍٕ٘لِ ًٖجز ثِثْشَٕ ثِ هَاست وبٍاٖٗ هَىوبٍ سٍِٗك  ٍٕ٘لِثَىإٍ گبُ ٗب ٍٍى إشفبىُ اُ كلمِ ًوًَِاًشظبٍ هٖ -يادآٍري

 ىاٙشِ ثبٙي.سٍِٗك ىٕشٖ 

 کٌتزل دهاي ستَى  6-3

 گٖشَُ ىٍ ًبلِ٘آعَل ُهبى ٗي ىٍ ، ىهبٕ ٕشَى ثبوٌشَل ىهبٕ طبثز ّبٖٗ ثب ٗه ٍٕ٘لِثَإ ىٕشگبُ 6-3-1

C° 2±  كفظ َٙىىهبٕ طبثز. 
وٌشَل ثَإ  ّٖبٕ ىهبٖٗ طبثز هٌبٕجًمغِسَاًي هٖ C°0 وبم ٗنٗب ك C°40 ىٍ 1ٕيٗن آُٗي اًلحلثَإ هظبل  -يادآٍري

 ىهبٕ ٕشَى فَاّن وٌي. 

 ٗه ىهبٕ طبثز ثب سغَ٘٘ارّبٖٗ ثب ٍٕ٘لِ وٌشَل ىهبٕ لبثل سٌظ٘ن، ىهبٕ ٕشَى ثبٗي ىٍ ثَإ ىٕشگبُ 6-3-9

C° 2±  ِوِ ث٘ٚشَ اُىهبٕ وبٍٕ  گٖشًَُٖجز ثِ ىٍػ C°10  ثبتٕ ىهبٕ هل٘ظ سب ثٌِ٘ٚ٘ ىهبٖٗ وِ سَٕظ

 َٙى لَاٍ ًياٍى، كفظ َٙى.ٍٕ٘لِ وٌشَل فَاّن هٖ

گَٕ٘ ٍ طجز ثَإ اًياُُ، ثبٗي اثِإٍ طبثز ٗب لبثل سٌظ٘ن  وٌشَل ىهبٕ ٍٕ٘لِّبٕ ثيٍى ىٕشگبُثَإ  6-3-3

 فَاّن َٙى.  C° 2± گٖشَُىٍ ٕشَى ،  دَ٘اهَىهبٕ سغَ٘٘ ىٍ ى

هغٖ سلز َٙاٗظ هَػغ  گٖشَُكي سٚوٜ٘ ٍ  هَثَط ثِكيالل الِاهبر هغبثك ثب آٙىبٍٕبُّب ثبٗي  4 -6

ٍٍٗ ٗه  .ثبٌٙيثِ ىٍٍى ٕشَى َّإ هٚه ٗب ً٘شٍَّى  ىٍ آُهَىثؼي اُ سٍِٗك غلظز هٍَى ً٘بُ اُ سَو٘ت 

 . آٍٍىُ ٙيُ إزثَإ گبُّب ٍ هبٗؼبر ىٍ ٗه كحل هٌبٕت  ةآُهَى ىٍ دَٕ٘ز 
 ثِ) َٙىگَفشِ ىٍ ًظَ  ±5 % هغبّبٕ هؼبُ ثٌِ٘ٚ٘ثب وو٘ز همياٍ هؼبُ ثَإ اٗي  ثِ ٍَٝر ثٌِ٘ٚ٘كي سٚوٜ٘  -يادآٍري

َٙى اگَ ؿِ ٕبًُيُ كيٍى سؼَٗف ٙيُ ىٍ ًظَ گَفشِ  ىٕشگبُ ثبوبٍٕ  گٖشَُثِ ٍَٝر هغٖ  گٖشَُ (وٌ٘يهَاػؼِ  ةدَٕ٘ز 

 ثب كيٍى سؼَٗف ٙيُ ٍا هٚوٜ ًوبٗي. ىٌٗبه٘ىٖ گٖشَُهوىي إز ٗه 

 ايضؼلِ يًَصآضکارساس  6-4-1

 ػَهٖ  ٙبٍٍٗاثٖشِ ثِ ًَع: 

 (وٌ٘ي)ثِ دَٕ٘ز الف هَاػؼِ ثَإ ىاهٌِ ٍٕ٘ؼٖ اُ سَو٘جبر كبٍٕ وَثي ٍ ّ٘يٍٍّى  ٍ لبثل إشفبىُ اًشوبثٖ

 سَو٘ت آُهَى: سَلَئي

(، ٍ ً٘بٍَُٝر )ىٍ ووىٖ گبُ  ًَم ٙبٍٗ،  ًَم ٙبٍَٗٙاٗظ آُهَى: ًَع ٕشَى هٍَى إشفبىُ، گبُ كبهل ٍ 

 هٚوٜ ٙيُ سَٕظ ٕبًُيُ   ىهبٕ

                                                 
1- Sodium azide  
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 ±5سٍِٗك ٙيُ ثب %  g9-1  2  كي سٚوٜ٘:

 104هغٖ:  گٖشَُ

 فَتًَی يًَصآضکارساس 6-4-9

 ًَع: ٍاثٖشِ ثِ غلظز

 (وٌ٘ي)ثِ دَٕ٘ز الف هَاػؼِ سَو٘جبر آلٖ ٍ هؼيًٖ اًشوبثٖ ٍ لبثل إشفبىُ ثَإ 

 eV 7/11 ٗب eV2/10 ،eV 6/10إًَّ تهخ : 

 سَلَئيسَو٘ت آُهَى : 

(، ٍ )ىٍ ٍَٝر ً٘بُووىٖگبُ  ًَم ٙبٍٗ،  ًَم ٙبٍَٗٙاٗظ آُهَى : ًَع ٕشَى هٍَى إشفبىُ، گبُ كبهل ٍ 

 هٚوٜ ٙيُ سَٕظ ٕبًُيُ   ىهبٕ

 ±5سٍِٗك ٙيُ ثب %  g12-10  2 كي سٚوٜ٘: 

 105هغٖ:  گٖشَُ

 یآرگًَ يًَصآضکارساس   6-4-3

 ًَع : ٍاثٖشِ ثِ غلظز

 (وٌ٘يسَو٘جبر آلٖ ٍ هؼيًٖ )ثِ دَٕ٘ز الف هَاػؼِ اًشوبثٖ ٍ لبثل إشفبىُ ثَإ 

 سَو٘ت آُهَى: سَلَئي

(، ٍ ً٘بُ)ىٍ ٍَٝر ووىٖگبُ  ًَم ٙبٍٗ،  ًَم ٙبٍَٗٙاٗظ آُهَى : ًَع ٕشَى هٍَى إشفبىُ، گبُ كبهل ٍ 

 هٚوٜ ٙيُ سَٕظ ٕبًُيُ   ىهبٕ

 ±5سٍِٗك ٙيُ ثب %  g10-10  1 كي سٚوٜ٘ : 

 103هغٖ :  گٖشَُ

 یالکتزًٍ رتايٌذُآضکارساس 6-4-4

 ًَع: ٍاثٖشِ ثِ غلظز 

 (وٌ٘ي)ثِ دَٕ٘ز الف هَاػؼِ  ّبلًَِّ ٍ سَو٘جبر ٍاثٖشِ ثِ آىسَو٘جبر اًشوبثٖ ٍ لبثل إشفبىُ ثَإ 

 (SF6) ٗيإَلفٍَ ّگِافلَئٍَسَو٘ت آُهَى : 

(، ٍ ً٘بُ)ىٍ ٍَٝر ووىٖگبُ  ًَم ٙبٍٗ،  ٙبًٍَٗم َٙاٗظ آُهَى : ًَع ٕشَى هٍَى إشفبىُ، گبُ كبهل ٍ 

 هٚوٜ ٙيُ سَٕظ ٕبًُيُ  ىهبٕ 

 ±5سٍِٗك ٙيُ ثب %  g13-10  3 كي سٚوٜ٘: 

 25هغٖ:  گٖشَُ
 ثىبٍ ثَىُ َٙى.  ، 102 :آى ىٌٗبه٘ىٖ  گٖشَُ سب سَاًيهٖٕبُ اٗي آٙىبٍ -يادآٍري

 آسهَى دستگاُ تحت ضزايط هزجغ  6-5

اٍلِ٘ ٍ ثؼيٕ ، سىَاٍ دٌَٕٗ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ اُ ىٕشگبُ ىٍ ٗه آُهبٗٚگبُ ىٍ عٖ سَٞٗت ٍ سٞيٗك  6-5-1

 ّبٕ هَػغ ٍ سلز َٙاٗظ هَػغ ثِ َٙف َُٗ ثبٗي آُهَى َٙى:ثب إشفبىُ اُ إشبًياٍى

 C° 2±دبٗيإٍ ٍ  C° 25 سب C° 15 ىهبٕ هل٘ظ: 6-5-1-1

 80 % سب 40 %: ٍعَثز ًٖجٖ  6-5-1-9
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 ًَع ٕشَى: هٚوٜ ٙيُ سَٕظ ٕبًُيُ  6-5-1-3

 : هٚوٜ ٙيُ سَٕظ ٕبًُيُ ًَم ٙبٍٗگبُ كبهل ٍ  6-5-1-4

 ٕشَى : هٚوٜ ٙيُ سَٕظ ٕبًُيُ ىهبٕ 6-5-1-5

ثَاثَ  300غلظز ًوًَِ هَػغ : سٍِٗك ٗه إشبًياٍى هَػغ هٌبٕت وِ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ىٍ كيٍى  6-5-1-6

 .كي سٚوٜ٘ ه٘يّي

 : هَثَطإشبًياٍىّبٕ هَػغ ٍ آٙىبٍٕبُّبٕ  6-5-1-7

 ىٍ َّإ هٚه ٗب ً٘شٍَّى ثب إشبًياٍى هَػغ ECDثَإ  PID , FID  ٍAID  ٍSF6گبُّب: سَلَئي ثَإ 

ىٍ ٗه  ثب إشبًياٍى هَػغ ECDسَٕ ولٍَهشبى ثَإ -PID , FID  ٍAID  ٍ1ٍ1ٍ1هبٗؼبر: سَلَئي ثَإ 

 كحل هٌبٕت

ثبٗي لبىٍ ثِ  ىٕشگبُ، ُهبًٖ وَسبُإشبًياٍى هَػغ ىٍ ٗه ىٍٍُ ثبٍ سٍِٗك  10ىٍ َٙاٗظ هَػغ ٍ ثَإ  6-5-9

 َُٗ ثبٙي:  وبٍاٖٗىٕش٘بثٖ ثِ الِاهبر 

 ثبٙي. 10 % اُ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ ووشَ اُ د٘ه ٕغقٗب  د٘هًٖجٖ اٍسفبع  اًلَاف هؼ٘بٍ 6-5-9-1

 ثبٙي. 20 % ووشَ اُ ثبُىإًٍٖجٖ ُهبى  اًلَاف هؼ٘بٍ 6-5-9-9
ىٍ هغبّبٕ هؼبُ  ثٌِ٘ٚ٘ ثِ ػٌَاى، ثبُىإٍ ٍ ُهبى د٘ه ٕغقٗب  د٘هًٖجٖ ثَإ اٍسفبع  اًلَاف هؼ٘بٍاٗي همبىَٗ  -يادآٍري

 .يًَٙهًٖظَ گَفشِ 

 هَثز ػَاهل  6-6

َُٗ ثبٗي  هَطَثَإ ػَاهل  1-5-6بُ هغبثك َٙاٗظ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي، ول ىٕشگىٍ عٖ سَٞٗت 6-6-1

 آُهَى َٙى:

 اٍسؼبٗ )ٌَٕٕٖ٘( 6-6-1-1

 َٙن هىبً٘ىٖ 6-6-1-9

 ّبٕ الىشٍَ هغٌبعٖٖ٘ ه٘ياى 6-6-1-3

 سولِ٘ الىشٍَٕشبس٘ىٖ 6-6-1-4

 ثبسَٕ ٍلشبّ دبٗ٘ي ثَإ ًٚبًگَ 6-6-1-5

 هَلي ثَق اٝلٖ ٗب لبثل كول ثٖبهيسغَ٘٘ ىٍ ٍلشبّ ٗب  6-6-1-6

 ىهبگٖشَُ  6-6-1-7

 هَعَة گَهبٕ 6-6-1-8

 .ٍا ثَآٍٍىُ وٌي 2-5-6الِاهبر ثٌي  ثبٗي 1-6-6ّبٕ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي ًشبٗغ آُهَى 6-6-9

 

 الشاهات فٌی 7

 کلیات 7-1

ٗه گبُ ىٍ ٗه ٍاكي ثبٌٙي ٗب ثبٗي ىٍ ىٕشاػِإ ثبٙي ثِ اٗي هؼٌٖ وِ سوبم  وبهل يىٕشگبُ ثبٗ 7-1-1

 ثبٙي.  kg 30 ىٕشگبُ ًجبٗي ث٘ٚشَ اُ ػَم. گَفشِ ثبٌٙيلَاٍ  هًَشبّ ٙيُ هؼوَػِ ثِ ّن دَٕ٘شِ

 ثبٙي.  C° 35 سب  C° 5 اُ ىهبٕ وبٍٕ گٖشَُوبٍ ىٍ ىٕشگبُ ثبٗي لبىٍ ثِ  7-1-9
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 گبُّبٕ كبهل 7-9

هَإشِ هبًٌي ٍعَثز ٍ ًٍار ىٍ هَٖ٘ هوِى گبُ ثْشَ إز ّبٕ ًبثَإ كٌف آلَىگٖ، ً٘بُىٍ ٍَٝر  7-9-1

 د٘٘ اُ ٕشَى لَاٍ ىاىُ َٙى. دٌَهبس٘ىٖٕبهبًِ 

 َٙى:  اًشوبةَُٗ  ثِ َٙفسَو٘ت گبُ كبهل ٍ آٙىبٍٕبُ هٌبٕت ثبٗي  7-9-9

 (وٌ٘يهَاػؼِ َُٗ إٍٍٓ ٗبىثِ ّل٘ن، ً٘شٍَّى ٗب َّا ) -إٙؼلِ ًَٗ٘آٙىبٍٕبُ  7-9-9-1

 (وٌ٘يهَاػؼِ َُٗ إٍٍٓ ٗبىثِ ّل٘ن، ً٘شٍَّى ٗب َّا ) -فَسًَٖ  ًَٗ٘آٙىبٍٕبُ  7-9-9-9

 آٍگَى -ٖ آٍگًَ ًَٗ٘آٙىبٍٕبُ  7-9-9-3

 ً٘شٍَّى، ّل٘ن، آٍگَى ٗب آٍگَى/هشبى. -الىشًٍَٖ ٍثبٌٗيُآٙىبٍٕبُ  7-9-9-4

ٕبًُيُ  ّبٕسَِٝ٘هوىي إز َّا ثِ ثَهٖ اُ فبُّبٕ ٕبوي إٓ٘ت ٍاٍى وٌي. ىٍ ىهبّبٕ ثبتسَ اُ ىهبٕ هل٘ظ،  -آٍريياد

 ثَإ سَو٘ت گبُ كبهل ٍ آٙىبٍٕبُ سلز اٗي َٙاٗظ ثبٗي هي ًظَ لَاٍ گًَ٘ي.
 ٕبػز وبٍ وٌي.  ؿْبٍثِ هير  كياللىاٙشِ ثبٙي وِ ثشَاًي  هؼِْىٕشگبُ ثبٗي ٗه هٌجغ گبُ كبهل  7-9-3

 ٍرٍدي تشريق 7-3

ع ٕشَى هٍَى إشفبىُ اٗؼبى ىٕشگبُ ثبٗي ٗه ٍٍٍىٕ سٍِٗك ىاٙشِ ثبٙي وِ ٕبُگبٍٕ ث٘ي ٍٕ٘لِ سٍِٗك ٍ ًَ

 ًوبٗي.

 ّا ستَى 7-4

ٕبهشِ  ًٍة ٙيُٗب ٕ٘ل٘ىبٕ اس٘لي ٍ اُ فلِ، ِٙ٘ٚ، دلٖ سشَافلَئٍٍَإ ٙىل ثبٌٙي ّب ثبٗي لَلِٕشَى 7-4-1

ٍا  ًبلِٕ٘شَى هٍَى ً٘بُ ٍٍٗ آ ثل٘ز إشفبىُ اُىٕشگبُ ثبٗي لب ثبٌٙي. دَٙيُٗبسَاًٌي هَئ٘ي ، وِ هًَٖٙي

ىٍ ٍَٝر ً٘بُ سؼَٗض ٍ ًٞت ٕشَى ػيٗي ىٍ ىٕشگبُ ىٍ هلل آُهَى ثَإ وبٍثَ هوىي ثبٗي  ثبٙي.ىاٙشِ 

 ثبٙي.

ًوًَِ هٍَى سَو٘جبر سَاًي هبٗغ ٗب ػبهي ثبٙي ٍ ثبٗي ثَإ ثٌِْ٘ وَىى ػيإبُٕ فبُ ٕبوي ٕشَى هٖ 7-4-9

 ًظَ اًشوبة َٙى. 

ىٕشگبُ ٍا ثَإ ثَهٖ اُ وبٍثَىّب ثْجَى ثجوٚي  وبٍائٖإ سَاًي ثِ عٍَ لبثل هحكظِهٖ 1هؼىَٓ في 7-4-3

سَاًي ثب إشفبىُ هٖ ٍٍَٗٙى. اٗي ِ ثب ٍُى هلىَلٖ ثبت اُ ٕشَى هٍٖ ٙبهل كٌف َٕٗغ اػِإ ًوًَِ ًبهَإش

ٗه د٘٘ ٕشَى سَاًي هٖؿٌ٘ي ًؼبم َٙى. ّنگبُ كبهل اُ ٕشَى ا ٙبٍٗاُ اثِإٍ ثَإ هؼىَٓ وَىى ػْز 

 إشفبىُ َٙى. 
 وٌي.ٕشَى هٌبٕت ثَإ إشفبىُ ث٘بى هًٖوًَِ ّبٖٗ اُ اًَاع  ح دَٕ٘ز -رييادآٍ

 

 9رٍسهزُّاي اسرياتی 7-5

ثبٙي سب ٗه  ٍٍُهٍََُٝر ِ ّبٕ هَػغ سَو٘جبر هٍَى ًظَ ثىىٕشگبُ ثبٗي ىاٍإ اثِإٍ ثَإ ٍٍٍى إشبًياٍ

ِ ٗب آُهبٗٚگبُ ث 3ّب ىٍ هللگَٕ٘اًياُُ( ىٍ ك٘ي د٘هٗب ٕغق  اٍُٗبثٖ و٘فٖ )ُهبى ثبُىإٍ( ٍ ووٖ )اٍسفبع

 ىٕز آٗي.
                                                 
1-Backflush technique 

2-Routine  
3- On-site  
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هوىي  ،ًوَ ٙيُ اًيىٍ دَٕ٘ز ؽ  7سب  5ّبٕ هَػغ ىٗگَ وِ ىٍ هَاػغ ىإشبًياٍىّبٕ هَػغ سبٗ٘ي ٙيُ ٗب إشبًياٍ -يادآٍري

 إز ثَإ اٗي هٌظٍَ لبثل وبٍثَى ثبٌٙي.
 ٍ تاطزي هتٌاٍبهٌثغ  7-6

ٍ اثِإٍ ثَإ ًٚبى  ثبٙيٕبػز  ؿْبٍثِ هير كيالل  وبٍوَى هياٍمىٕشگبُ ثبٗي سَٕظ ٗه ثبعَٕ لبىٍ ثِ 

سَاًي اثِإٍ ثَإ إشفبىُ اُ هٌجغ ؿٌ٘ي ىٍ ٍَٝر ىٕشَٕٖ هّٖنىاىى ٍلشبّ دبٗ٘ي ثبعَٕ ىاٙشِ ثبٙي. 

 هشٌبٍة ىاٙشِ ثبٙي.

 کزٍهاتَگزام 7-7

بٍٕبُ ثٍَٞر ىبل هٍَػٖ آٙ)وٍَهبسَگَام( ٕ٘گٌٝل٘ق ٍ ىٍ ىٕشَٓ  طجزىاىُ ثبٗي لبىٍ ثِ ّبٕ ٕٖ٘شن

إ ّب ٍا ثِ گًَِإ ثبٗي هي ًظَ لَاٍ گَ٘ى وِ ثشَاًي ىاىُّبٕ ىاىُّوـٌ٘ي ٕٖ٘شن سبثؼٖ اُ ُهبى ثبٙي.

 آٗي. و٘فٖ ٍ ووٖ وبهل ىٍ هلل آُهَى ثيٕز ًبلِ٘دَىاُٗ وٌٌي وِ ٗه آ

 ّا گذاريًطاًِ 7-8

 عٍَ ٍاضق لبثل ٍٍٗز ثبٌٙي: ِ ّبٕ َُٗ ثبٗي ثَ ٍٍٕ ىٕشگبُ ثًٚبًِ گٌإٍ

 ًبم ٕبًُيُ 7-8-1

 َٕٗبل ٍ هيل ىٕشگبُ 7-8-9

 ىٍ ٍَٝر وبٍثَى هٌجغ سغٌِِٗاهبر ال 7-8-3

 

 کارتزديّاي ستَرالؼولد 8

ّبٕ گبُٕ لبثل كول ثبٗي ثَإ َّ ىٕشگبُ ٗه ٍاٌّوب فَاّن ًوبٌٗي وِ ػول٘بر وٍَهبسَگَاف ٕبًُيگبى 8-1

 آى ٍا سَٝ٘ف وٌي.  ٍٍُهٍَُ ًگْيإٍ 

گٖشَُ  هٚوٞبرثبٗي  ٕبًُيگبىهل٘غٖ ثبٗي ثٍَٕٖ ًَٙي.  سوبم ػَاهللجل اُ إشفبىُ اُ ىٕشگبُ،  8-9

 وبٍ وٌي ٍا هٚوٜ ًوبٌٗي. ىٍ آى  ىٍٕشٖثِ سَاًي هٖىهبٖٗ ٍ ٍعَثشٖ وِ ىٕشگبُ 

ٕبًُيُ ًٚبى  ٍاٌّوبٕ وبٍٕاكش٘بط ٗب ّٚياٍ تُم ثَإ وبٍثَاى ىٕشگبُ ثبٗي ثغٍَ َٝٗق ىٍ  گًََِّ  8-3

 الِاهبر اٗوٌٖ هلٖ ًوبٗ٘ ىاىُ َٙى. ثكبغهٍضَف ثَ ٍٍٕ ىٕشگبُ ِ ىاىُ َٙى ٍ ثبٗي ث

 

 ضٌاختیاًذاسُّاي ٌتزلک 9

  ارسياتی ًَع 9-1

ّب ّبٕ وبٍاٖٗ ٍ وبل٘جَإَ٘ىٍ ىٗگَ اعحػبر آُهَى ّبٍاٌّوبٕ وبٍثَى ىٕشگبُ ٍ ىاىُثبٗي ٕبًُيگبى،  9-1-1

 هلٖٕبًُي ثِ ًْبى ىٍ سؼ٘٘ي ٍ عَاكٖ ىٕشگبُ ىهبلز ىاًٍي ٍ الِاهبر اٗي إشبًياٍى ٍا ثَآٍٍىُ هٖوِ ٍا 

 هٖئَل اٍائِ ًوبٌٗي.

ىٕشگبُ ثبٗي ثبٗي ثٍَٕٖ َٙى.  وبٍّٕبٕ ٍاٌّوبٕ ىٕشگبُ اُ ًظَ سىو٘ل ثَىى ٍ ٙفبف٘ز ىٕشَالؼول 9-1-9

ثَآٍٍىُ وَىُ إز ٍا  8-6سب  1-6ّبٕ الِاهبر ثٌي ىٍ اٍسجبط ثب ثٍَٕٖ هٚوٞبر ثَإ سؼ٘٘ي اٌٗىِ ٕبًُيُ

 ثبٍُٕٖ ؿٚوٖ َٙى.
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ّبٕ آُهَى ٕبًُيُ ٍا ىاىُ هوىي إزٗب  ىّيَُٗ ٍا اًؼبم  وبٍاّٖٗبٕ هلٖ هٖئَل ثبٗي آُهَى ًْبى 9-1-3

 ى:ي، ثذٌَٗى َُٗ ٍا سبئ٘ي وٌهَاٍثَإ لبثل لجَل  وبٍاٖٗوِ  

 ة( دَٕ٘زٍ  4-6ثٌي  عجكهٍَى إشفبىُ ))ّبٕ( بُكي سٚوٜ٘ ثَإ آٙىبٍٕ 9-1-3-1

 ة( دَٕ٘زٍ  4-6ثٌي  عجك)ّبٕ( هٍَى إشفبىُ )هغٖ ثَإ آٙىبٍٕبُ گٖشَُ 9-1-3-9

 (1-ة دَٕ٘زٍ  5-6ثٌي  عجك) ٘غَٖٙاٗظ هَػغ هل 9-1-3-3

 (2-ٍ دَٕ٘ز ر 5-6ثٌي عجك ) ًٚبًگَ ٍلشبّ دبئ٘ي ثبسَٕ 9-1-3-4

 ىٍٍَٝر) ثٖبهي( ٍ 3-ر دَٕ٘زٍ  5-6ثٌي  عجكلبثل كول )اٝلٖ ٗب  ًَٕبى ىٍ ٍلشبّ هَلي 9-1-3-5

 وبٍثَى(

 (4-ر دَٕ٘زٍ  5-6ثٌي  عجكضَثِ هىبً٘ىٖ ) 9-1-3-6

 (5-ر دَٕ٘زٍ  5-6ثٌي  عجكاٍسؼبٗ )ٌَٕٕٖ٘( ) 9-1-3-7

 (6-ر دَٕ٘زٍ  5-6ثٌي  عجكسولِ٘ الىشٍَٕشبس٘ه ) 9-1-3-8

 (7-ر دَٕ٘زٍ  5-6ثٌي  عجك) ّٖبٕ الىشٍَهغٌبعٖ٘ه٘ياى 9-1-3-9

 (8-ر دَٕ٘زٍ  5-6ثٌي  عجكىهبٕ وبٍٕ ) گٖشَُ 9-1-3-11

 (9-ر دَٕ٘زٍ  5-6ثٌي  عجك) هَعَة گَهبٕ 9-1-3-11

 ي. اًّب ىٍ دَاًشِ ًٚبى ىاىُ ٙيُهبر ٍ سَٝ٘ف هوشَٕٞ اُ اٗي آُهَىالِا اٍػبع -1يادآٍري

ّب ثَ إبٓ وٌي. اٗي آُهَىهَطَ ٍا اٍائِ هٖ ػَاهلّب ىٍ اٍسجبط ثب ، سَٝ٘فٖ اُ اٗي آُهَىر دَٕ٘ز اعحػبسٖ -9يادآٍري

 OIMLث٘ي الوللٖ ىٍ إشبًياٍى  ٖهٌبٕت اٍػبػ IECثبٌٙي. إشبًياٍىّبٕ هٖ  OIML D 11الِاهبر إشبًياٍى ث٘ي الوللٖ 

D 11 ُلَاٍ گًَ٘ي. إشفبىَُ آُهَى هٍَى شوبٍّبٕ ث٘ٚثبٗي ثَإ ػِئ٘بر ٍ ٍا 
 الگَٕ اعحػبر كيالل ىاٍإثبٗي  ًَع اٍُٗبثٖعٖ ّبٕ اًؼبم ٙيُ ثَ ٍٍٕ ىٕشگبُ ىٍ آُهَىگِاٍٗ  9-1-4

ٕبًُيگبى ثبٗي سَض٘لبر هبٛ  .سِْ٘ وَىهلٖ  سَػ٘لبرهغبثك ثب  سَاىهٖ هبٛفَم ٗه ثبٙي.  ص دَٕ٘ز

 اٍائِ ًوبٌٗي.  آُهَى هغبٕ اٗؼبى ٙيُ ىٍٍا ىٍ هٍَى 

 اٍلیِ تصذيق 9-9

هٍَى  1-9هٖشٌيار اٍائِ ٙيُ سَٕظ ٕبًُيُ ثبٗي ثَإ اعوٌ٘بى اُ ثَآٍٍىُ ٕبهشي الِاهبر ثٌي  9-9-1

 ثٍَٕٖ لَاٍ گًَ٘ي.

 ثبٗي اًؼبم َٙى.  5-6آُهَى سلز َٙاٗظ هَػغ ًوَ ٙيُ ىٍ ثٌي  9-9-9

 إز،  الِاهٖوبٍثَى هبٛ ىٍ ًوَ ًٚيُ ٍ  2-1-9ىٕشگبّٖ ىٗگَ وِ ىٍ ثٌي  ّبٕآُهَىگًَِ َّ  9-9-3

 ثبٗي اًؼبم َٙى.

 هلٖ هٖئَل سؼ٘٘ي َٙى.  ًْبىثبٗي سَٕظ  اٗي اٍُٗبثٖىٍٍُ اػشجبٍ  9-9-4

ثؼي اُ سؼوَ٘ ٗب سؼَٗض لٖوشٖ اُ اػِا ٗب اٍلِ٘،  سٞيٗكوؼبىل ثب سٞيٗك ثؼيٗٗه ىٕشگبُ ثبٗي سلز  9-9-5

 ثبٙي.ؼَٗض ٕشَى ًوٖاٗي الِاهبر ٙبهل سلَاٍ گَ٘ى. لَائز وٌٌيٍُاكيّبٕ وٌشَل الىشَٗىٖ ٍ ٕٖ٘شن 
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 تَسط کارتز رٍسهزُّاي آسهَى  9-3

-آتٌٗيُگَٕ٘ اًياُُ ّٕبىٕشگبُ إشفبىُ ىٍّبٕ هٍَى ٍٍٗهٍَى هٖئَل ثبٗي اعحػبسٖ ىٍ هلٖ  ًْبى 9-3-1

ػٌَاى وٌشَل و٘ف٘ز ِ سَاًٌي ثَإ إشفبىُ ثگَٕ٘ هّٖبٕ اًياُُبٕ هبٛ فَاّن ًوبٗي. ثَهٖ اُ ٍٍّٗ

 ىٕشگبُ هٌبٕت ثبٌٙي.  وبٍاٖٗ اٍُٗبثٖ 

سؼَٗض  ّبٕ ه٘ياًٖ ٍ ًِ٘ ثؼي اُگًَٕ٘وًَِ هَػغ لجل ٍ ثؼي اُ اًياُُ وبٍثَ ىٕشگبُ ثبٗي آُهًَٖ ٍا ثب 9-3-9

ثبٗي ىٍ  ىٕشگبُ ّٕب)ّب( اًؼبم ىّي. ًشبٗغ اٗي آُهَى)ّب( ٗب آٙىبٍٕبُ)ّب(، ٕشَىهٌجغ گبُ كبهل، هلل سٍِٗك

 هلٖ هٖئَل ثبٙي. ًْبىسؼ٘٘ي ٙيُ سَٕظ  گٖشَُ

وِ ىاٍإ ٍٕ٘لِ وٌشَل  ّببٕ هل٘ظ دَ٘اهَى ٕشَى اٗي ىٕشگبُ، ىه2-3-9ػحٍُ ثَ الِاهبر ثٌي  9-3-3

ثَإ سبئ٘ي َٙاٗظ  وبٍٕ ثبٌٙي ثبٗي طجز َٙى ٍ ٗه إشبًياٍى گبُ هَػغ ثبٗي لجل اُ َّ سٌبٍةىهبٖٗ ًوٖ

طجز َٙى. اگَ ىهبٕ هل٘ظ ىٍ  آًبلًِِ٘٘ ثبٗي لجل ٍ ثؼي اُ َّ ٕ هل٘ظ گَٕ٘ هَػغ سٍِٗك َٙى. ىهباًياُُ

گَٕ٘ بٍُ سٍِٗك َٙى ٍ َٙاٗظ اًياُُسغَ٘٘ وٌي، إشبًياٍى گبُ هَػغ ثبٗي ىٍث C° 3± ث٘ٚشَ اُ وبٍٕٗه ىٍٍُ 

دٔ اُ اٗؼبى  C° 3± ثبٗي ثَإ سغَ٘٘ار ىهبٖٗ ث٘ٚشَ اُ اػَاٖٗ ٍٍٗهَػغ ػيٗي ىٍثبٍُ اٗؼبى َٙى. اٗي 

 َٙاٗظ هَػغ ػيٗي ىٍثبٍُ سىَاٍ َٙى. 
ٕ     سَو٘کت اٗي الِام ضٍٍَٕ إکز ُٗکَا ُهکبى ثکبُىإٍ      ٍػبٗز -يادآٍري ٌٙبٕکبٖٗ ٍاثٖکشِ ثکِ ىهکبٕ      ًوًَکِ هکٍَى ًظکَ ثکَا

 ثبٙي.  ٕشَى هٖ

ٍ وبل٘جَإَ٘ى ول ىٕشگبُ ٍا لجل ٍ ىٍ  وبٍاّٖٗبٕ ، وبٍثَ ثبٗي آُهَى2-3-9ػحٍُ ثَ الِهبر ثٌي  9-3-4

 (وٌ٘يثِ دَٕ٘ز ع هَاػؼِ )اٍسجبط ثب ٗه وبٍثَى ه٘ياًٖ هبٛ اًؼبم ىّي 

 ٍ ثبٗي كيالل ٙبهل اعحػبر َُٗ ثبٙي: َّ ىٕشگبُ ثِ سَس٘ت سبٍٗن ًگْيإٍ َٙى َٕاثك 9-3-5

 ٍٍُهًَُشبٗغ سوبهٖ آُهَى ّبٕ  9-3-5-1

 ًشبٗغ وبل٘جَإَ٘ى  9-3-5-9

 ٌٙبٕبٖٗ سؼَٗض اػِإ اٝلٖ 9-3-5-3

 ًگْيإٍ ٍ سؼوَ٘ مياٍه 9-3-5-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

 پیَست الف

 )اطلاػاتی(

 ّايی اس اًَاع تزکیثات قاتل ضٌاسايیهثال

 )ّاي( پیطٌْاديآضکارساس اًَاع تزکیة

 FID, PID, AID ّبّب، آليّ٘يّب ٍ وشَى الىل

 PID, ECD هَاى هٌفؼَُ ثَ دبِٗ ً٘شٍَ

 FID, PID, AID هٚشمبر َٕهشّٖب ٍ َٕهز

 PID, AID, ECD ّب ٍ هَاى ضي ػفًَٖ وٌٌيُآفز و٘

 FID, PID, AID, ECD ولٍَ فلَئٍٍَ وَثي ّب

 PID, ECD ىاٍّبٕ ؿٌي ولَفٌ٘لٖث

 FID, PID, AID, ECD ّبٕ ولَىاٍّ٘يٍٍوَثي

 FID, PID, AID سَو٘جبر اسَٕ ىاٍإ گٍَُ ّبلَّى

 ECD ىاٍولَّبٕ آلٖ آفز و٘

 FID, PID, AID ّبآه٘ي

 FID, PID, AID َٕلف٘يّبٕ آلٖ

H2S ،COS  ٍCS2 PID, AID 

 FID, PID, AID ّبٕ آٍٍهبس٘ه ٍ آل٘فبس٘هكحل
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 پیَست ب

 )الشاهی(

 خطی آضکارساسّاگستزُ تؼییي حذ تطخیص ٍ  آسهَى

 گٖشٍَُا ثَإ سؼ٘٘ي اٌٗىِ آٗب آٙىبٍٕبُ ىٕشگبُ الِاهبر كي سٚوٜ٘ ٍ  اٗي آُهَى، ٍٍٗ اػَاٖٗ 1-ب

 ٍا ثَآٍٍىُ هٖ ٕبُى ٗب هَ٘ فَاّن هٖ وٌي.  4-6ٙيُ ىٍ ثٌي  هٚوٜهغٖ 

سؼ٘٘ي ٙيُ ٍ ثب ًوًَِ هَػغ سَو٘ت آُهَى  1-5-6ٙيُ ىٍ ثٌي  هٚوٜآُهَى ثبٗي ىٍ َٙاٗظ هَػغ  9-ب

ّبٕ ٍٍى وِ ًوًَِوبٍ هِٖ ّبٕ هبٗغ ٍ گبُ هَػغ ثٍٍٗ َُٗ ثَإ ًوًَِ َّ آٙىبٍٕبُ هبٛ اًؼبم َٙى. ثَإ

َّا ثب َّإ هٚه ٗب ً٘شٍَّى ٍ ًوًَِ ّبٕ هبٗغ ثب ٗه كحل هٌبٕت ٍل٘ك هٖ ًَٙي. ػحٍُ ثَ اٗي، كؼن 

 ثَإ هبٗؼبر ثبٙي.  µL 1ثَإ گبُّب ٍ mL 1سٍِٗك ًوًَِ ّبٕ هَػغ ثبٗي

 اجزايی رٍش 3-ب

ثَإ  4-6هغٖ وِ ىٍ ثٌي  گٖشَُىاٍإ غلظشٖ هؼبىل ثب اٗؼبى كي سٚوٜ٘ ٍ  1اٍلًِ٘وًَِ هَػغ  1-3-ب

 . َٙىٙيُ إز سِْ٘  سؼ٘٘يآٙىبٍٕبُ هٍَى آُهَى 

 اٍلِ٘هؼبىل ثب غلظز سمَٗجٖ ًٞف غلظز ًوًَِ هَػغ  ،ز ه٘بًٖظِٕ سب دٌغ ًوًَِ ٍل٘ك ٙيُ ثب غل 9-3-ب

 ىٍ عَف ثبت ٍ دبٗ٘ي همياٍ غلظز ّبٕ ثَاثَ ىٍّبٖٗ ثب فبٝلِإ غلظزّبٕ ىٗگَ ىاٍسِْ٘ ًوبٗ٘ي ٍ ًوًَِ 

 ثبٌٙي.  ه٘بًٖ

 .   َٙىٗه ٍٕ٘لِ سٍِٗك )ًَٕگ ٗب لَح(، ٕشَى ٍ ىهبٕ هٌبٕت ثَإ آٙىبٍٕبُ هٍَى آُهَى اًشوبة  3-3 -ب

وبٍ ٍفشِ ثَإ ِ ى ٗب َّإ هٚه ثَإ گبُ ٍ كحل ثّسٍِٗك اُ ًوًَِ ٙبّي )ً٘شٍَ ثبٍ 5كيالل  4-3-ب

 . َٙىظبَّ ٙيُ طجز  ّبٕد٘هٗه اُ ّبٕ َّ  ٗب اٍسفبع ّبٕغقٍ ُهبى ّبٕ ثبُىإٍ ٍ  َٙىهبٗغ( اًؼبم 

ٗب    ٕغقٍ  َٙىًوًَِ هَػغ اًؼبم اُ ٙيُ  اًشوبةسٍِٗك اُ كؼن هٌبٕت غلظز ّبٕ  ثبٍ 5كيالل  5-3-ب

 .َٙىدبٕن آٙىبٍٕبُ طجز   اٍسفبع

ٗب  د٘هٍا ثب اكشٖبة َّ  5-3-ىٍ ثٌي ةّبٕ ثيٕز آهيُ ه٘بًگ٘ي اُ ىاىُ ٘هدٗب اٍسفبع  د٘ه ٕغق 6-3-ب

همياٍ سٍِٗك ٙيُ ثبٗي ثَ كٖت  سؼ٘٘ي وٌ٘ي. 4-3-ّبٕ ّن َٙٗ٘ ٙيُ ثب ًوًَِ هَػغ هغبثك ثب ثٌي ةد٘ه

 گَٕ٘ ث٘بى َٙى.  گَم سَو٘ت آُهَى ىٍ َّ اًياُُ
 .َٙىسٞل٘ق إشبًياٍى ىهب ٍ فٚبٍ  ثَ كٖتغلظز سٍِٗك ٙيُ همبىَٗ ثَإ ًوًَِ ّبٕ َّا ىٍ ٍَٝر لٍِم  -يادآٍري

 حذ تطخیص 4-ب

ًٖجز ثِ همياٍ سٍِٗك ٙيُ ثَ كٖت گَم ٍٕن  د٘هٗب اٍسفبع  د٘ه ٕغق، همياٍ ه٘بًگ٘ي 6-3-اُ ًشبٗغ ثٌي ة

ٍٕن وٌ٘ي. ًشبٗغ  ،وٌيلل هَثؼبر ٗه هٌلٌٖ هغٖ ثَاُٗ هّٖب ٍا ثب ٗه كيا. ٙ٘ت هٌلٌٖ وِ ىاىُوٌ٘ي

 ىاٙشِ ثبٙي.  ثبتسَٗب  98/0َٗت ّوجٖشگٖ ضكيالل هَثؼبر هغٖ ثَاُٗ ىاىُ ّب، ثبٗي 
ِ ( ث  ( ٍ ٕ٘گٌبل هٍَػٖ آٙىبٍٕبُ )  غلظز ) اًلَاف هؼ٘بٍ( ٍ s( ٍا هٖ سَاى اُ ٙ٘ت )  ضَٗت ّوجٖشگٖ ) -يادآٍري

 ىٕز آٍٍى:ِ ٍَٝر َُٗ ث

   [     
  
  
]

 

 

                                                 
1- Stock reference sample 
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 وِ ىٍ آى: 
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 ؛ همبىَٗ ه٘بًگ٘ي   ٍ 

n ُثبٙي. ّب هٖسؼياى ىاى 

 4-3-سؼ٘٘ي ٙيُ هغبثك ثٌي ة  ًَفِوِ ِٕ ثَاثَ همياٍ َٙىٍٕن هغٖ هَإُ ثب هلٍَ ػَضٖ  9-4-ب

 ٍا ثَآٍٍىُ ٕبُى.  4-6ثبٙي. كي سٚوٜ٘، هلل سمبعغ هظ هَإُ ثب ٙ٘ت إز ٍ ثبٗي الِاهبر ثٌي 

سَاًي ثب كٖبٕ٘ز هٖ ثبٙي،هٖ 1-4-ىٕز آهيُ ىٍ ثٌي ةِ ، ٙ٘ت هٌلٌٖ ث٘ز ىٕشگبُٕكٖب 3-4-ب

 ًِ٘ سؼ٘٘ي َٙى.  12-4إشفبىُ اُ هؼبىلِ هٌبٕت ىٍ ثٌي 

 خطی گستزُ 5-ب

 . َٙىاًؼبم  1-3-آهبىُ ٙيُ هغبثك ثٌي ة اٍلِ٘سٍِٗك كؼن هٌبٕجٖ اُ ًوًَِ هَػغ  ثبٍ 5كيالل  1-5-ب

 ٍٕن وٌ٘ي.  1-4-ىٕز آهيُ ىٍ ثٌي ةِ همياٍ ه٘بًگ٘ي ًشبٗغ ٍا ثَ ٍٍٕ هٌلٌٖ ث 9-5 -ب

ثَإ غلظز )ٗب  1-4-ٍا ثب همياٍ كبٝل ٙيُ اُ هٌلٌٖ ثٌي ة 2-5-ىٕز آهيُ ىٍ ثٌي ةِ همياٍ ث 3-5-ب

همياٍ  5%  ًجبٗي ووشَ اُ 2-5-. همياٍ ثٌي ةوٌ٘يهغٖ همبِٖٗ  گٖشَُهمياٍ ثَ كٖت گَم( ىٍ اًشْبٕ 

 .ثَإ آٙىبٍٕبُ هٍَى آُهَى ثبٙي 4-5هغٖ هغبثك ثب الِاهبر ثٌي  گٖشَُسؼَٗف ٙيُ ىٍ 
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 پیَست ج

 )اطلاػاتی(

 ّاي هٌاسةّايی اس اًَاع ستَىهثال
 ّاي هٌاسةاًَاع ستَى – 1ج جذٍل 

 
 پزضذُ

 هَئیٌِ

 قطز داخلی کن قطز داخلی سياد لَلِ اي تاس تا قطز سياد

 ػٌٔ
 ،ِٚ٘ٙss

a 

ptfe
b 

 ثٍَٕ٘ل٘ىبر

ِٚ٘ٙ 

 ىبٕ ًٍة ٙيُٕ٘ل٘

ssً٘ىل ، 

 ٕ٘ل٘ىبٕ ًٍة ٙيُ

ssً٘ىل ، 

 6-1/0 80-10 60-1 60-1 (mعَل )

 4-2 5/1-9/0 75/0-32/0 25/0-10/0 (mmلغَ ىاهلٖ )

 106- 104 106- 104 6000-500 50-2 (ngظَف٘ز ًوًَِ )

 c (m /plates ) 2000-600 1000-500 2200-1200 d10000-2500وبٍاٖٗ

a - فَتى ًُگ ( ًِىss) 

b
 (ptfeدلٖ سشَافلَئٍٍَ اس٘لي ) -  

c
گٌٍى، ٍاثٖشِ إز. وبٍاٖٗ  د٘ه اٍلِ٘ ُهبًٖ وِ اُ ه٘بى ٕشَى هَٖٙى ٍ ثِ دْي ٙيگٖ  گَٕ٘ هٖ ّبٕ فَضٖ، اًياُُ وبٍاٖٗ ٕشَى ثب سؼياى ثٚمبثه - 

َٙى ٍ عَل ٕشَى هٍَى ً٘بُ ٍا ثَإ اٗؼبى سؼبىل هبىُ كل ًَٙيُ  ( سَٝ٘ف هHETPٖٕشَى ثِ عٍَ ووٖ سَٕظ اٍسفبع هؼبىل ثب ٗه ثٚمبثه فَضٖ )

 وٌي.ث٘ي فبُّبٕ هبٗغ ٕبوي ٍ هشلَن ث٘بى هٖ

d -  ثَإ ٗه ٕشَى ثب لغَ گٖشَُاٗيmm 1/0 .إز  
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 پیَست ت

 )الشاهی(

 آى هَثز ّوزاُ تاػَاهل کارايیّاي  تَصیف آسهَى

 ضزايط هحیطی هزجغ 1 -ت

 ثبٗي كبٝل ًَٙي.  2-5-6ثبٗي اًؼبم ٍ الِاهبر سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي  5-6ّبٕ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي  آُهَى

 ًطاًگز ٍلتاص پايیي تاطزي 9-ت

ٍلشبّ اٗي هٌجغ  ثبٗي ىٍ اثشيا،ػبٗگِٗي َٙى.  لبثل سغَ٘٘ (DC) هٖشم٘ن ٍلشبّهٌجغ سَاى ىٕشگبُ ثبٗي ثب هٌجغ 

وبّ٘ ًٚبًگَ ٍلشبّ دبٗ٘ي ٙيى فؼبل ٍ ٕذٔ سب  ٙيُسَٕظ ٕبًُيُ سٌظ٘ن هٖشم٘ن اػحم ٙيُ  ٍلشبّ كيىٍ 

آُهَى سؼ٘٘ي  ثبٗي ،طبًٍَِٗلشبّ  اٗيىٍ  ثي.ًٚبًگَ ٍلشبّ دبٗ٘ي ، افِاٗ٘ ٗبسب غَ٘ فؼبل ٙيى  ٕذٔ ثبٗي ٗبثي.

 ثَآٍٍىُ َٙى. 2-5-6ٍ الِاهبر ثٌي  ٙيُاًؼبم  5-6ٙيُ ىٍ ثٌي 

 قاتل حولهَلذ يا  ٍ ٍلتاص هَلذ اصلی تساهذتغییز در  3-ت

 ٍلشبّهٌجغ ىٍ ٌّگبم إشفبىُ اُ ًبهٖىٕشگبُ ثِ سغَ٘٘ار فَوبًٔ ٍ ٍلشبّ دٌَٕٗ ثبٗي سبطَ٘، ىٍ ٍَٝر اهىبى

ٍَٝر َُٗ ِ سَاى ىٕشگبُ وِ سَٕظ ٕبًُيُ سؼ٘٘ي ٙيُ إز، ثبٗي ث ًبهٖ. همبىَٗ هؼبُ گَىى، آُهَى  هشٌبٍة

 سغَ٘٘ ىاىُ َٙى: 

ىٍ عٖ ُهبى . سغَ٘٘ ٗبثي ±2 % ثِ همياٍثٖبهياٝلٖ ٗب هَلي ٍ  -15 % + 10ٍ % هَلي ثِ همياٍاٝلٖ ٗب ٍلشبّ 

 َٙى،كفظ هٖىٕشگبُ ثِ عٍَ هٌظن ثَإ  همياٍ إوٍٖلشبّ،  ًبهٖسؼ٘٘ي ٙيُ ثَإ َّ همياٍ سغَ٘٘ 

 ثبٗي ثَآٍٍىُ َٙى. 2-5-6ثبٗي اًؼبم ٍ الِاهبر سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي  5-6ّبٕ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي  آُهَى

 ضَک هکاًیکی 4-ت

كيالل سب  ، ثبٗيإشفبىُ لَاٍ گَ٘ى. ٕذٔ ٗه دبِٗ دبٌٖٗ٘ آى ػبىٕىٍ كبلز  ٕوزىٕشگبُ ثبٗي ثَ ٍٍٕ ٕغق 

هغبثك ثب ّبٕ  آُهَىثبٗي ثبت آٍٍىُ َٙى ٍ ٗىيفؼِ ثِ ٍٍٕ ٕغق ٍّب َٙى. ثؼي اُ اٗي َٙن،  mm 50اٍسفبع 

 ثَآٍٍىُ َٙى.  2-5-6ٍ الِاهبر ث٘بى ٙيُ ىٍ ثٌي  ٙيُاًؼبم  5-6ثٌي 

 ارتؼاش )سیٌَسی( 5 -ت

عٍَ هؼوَل ِ ّوبى ػْشٖ وِ ثًلَٕ لَاٍ گَ٘ى وِ ًٍَٕ٘ ػبًثِ ىٍ ِ ث ٕوزىٕشگبُ ثبٗي ثَ ٍٍٕ ٕغق 

إشفبىُ هٖ َٙى، ػول وٌي. ٕذٔ ىٕشگبُ سلز َٙاٗظ اٍسؼبٙبر ٌَٕٕٖ٘ َُٗ ىٍ ٍإشبٕ ِٕ هلٍَ اٝلٖ 

m/s، ثٌِ٘ٚ٘ همياٍ ٙشبة Hz 50سب Hz10فَوبًٖٖ اُ گٖشَُلَاٍ گَ٘ى:  ثَ ّنػوَى 
ؿَهِ ٍٍثٖٚ  20ٍ  2 2

ٍ الِاهبر ث٘بى  ٙيُاًؼبم  5-6ّبٕ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي  ىآُهَثبٗي ىٍ َّ هلٍَ هٖشمل. ثؼي اُ اٗي اٍسؼبٙبر، 

 ثَآٍٍىُ َٙى.  2-5-6ٙيُ ىٍ ثٌي 

 تخلیِ الکتزٍستاتیک 6-ت

 pF 150وِ ثِ ٗه هبُى kV 8هٌبٕت هٖشم٘نّبٕ الىشٍَٕشبس٘ه هٌجغ ٍلشبّ سولِ٘ثِ ىٕشگبُ سبطَ٘ دٌَٕٗ 

ثبٙي ٗب ثَ ٍٍٕ ٗه ٕغق ىٍ سوبٓ ثب ُه٘ي . ىٕشگبُ ثبٗي ثِ ُه٘ي هشٞل ٙيُ آُهَى َٙى ثبٗي ،هشٞل ٙيُ 

وِ  ٕغَكٖثِ  ّٖبٕ الىشٍَٕشبس٘ى سولِ٘ Ω 150 ثب إشفبىُ اُ ٗه الىشٍَى ثب همبٍهز ووٌِ٘ .لَاٍ گَ٘ى

لَاٍ گَفشِ سب سٌْب  ًِىٗه ثب ىٕشگبُ ىٍ سوبٓ الىشٍَى ثبٗيَٙى. اػوبل هٖ ،ثبٌٙي هؼوَت ىٍ ىٕشَٓ وبٍثَ هٖ
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كيالل ىُ ثبٗي  ثِ َٕػز د٘٘ اُ سولِ٘ هؼيى الىشٍَى اُ ىٕشگبُ ىٍٍ َٙى. ٗه سولِ٘ ٍَٝر گَ٘ى ٕذٔ

ثبٗي ثؼي اُ اًؼبم هَاكل فَق،  طبًِ٘ ثبٙي. ىُكيالل ث٘ي َّ سولِ٘ فبٝلِ ُهبًٖ سولِ٘ اػوبل َٙى ٍ 

 ثَآٍٍىُ َٙى.  2-5-6ٙيُ ىٍ ثٌي  سؼ٘٘يٍ الِاهبر  ٙيُاًؼبم  5-6ّبٕ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي  آُهَى

 هغٌاطیسیّاي الکتزٍ هیذاى 7-ت

آُهَى هگبَّسِ  1000سب  1/0ىٍ هليىُ  ّٖبٕ الىشٍَهغٌبعٖ٘ ىٕشگبُ ثَإ سياهل ه٘ياىدٌَٕٗ سبطَ٘ثبٗي 

 ليٍر ه٘ياى هٖ سَاًي ثٍَٞر َُٗ سَل٘ي َٙى: .َٙى

ٗب  «آًشي ّبٕ ىٍلغجٖ»ٍ  MHz 150 سب MHz 1/0 ًْٖبٕ ث٘يثَإ فَوب «هظ ًَإٍ»ثب إشفبىُ اُ  -الف

 ٗب   MHz 1000 سب MHz 150 ّبٕ ث٘ي ثَإ فَوبًٔ «إ ىاَُٗ ٍالغج٘آًشي ّبٖٗ ثب »

 ٕ ٙيُ.گَ٘هغٌبعٖٖ٘ اًياُُّبٕ الىشٍَ ه٘ياىٕغَف هٚوٜ ٍ ىل٘ك إشفبىُ اُ ثب ة( 

ّبٕ  ىٕشگبُ سلز آُهَىثبٗي ، V/m 10ّبٕ الىشٍَهغٌبعٖٖ٘ ىٍ ٙير ه٘ياى ىٍ ٌّگبم اػوبل اٗي ه٘ياى

 ثَآٍٍىُ َٙى.  2-5-6ٙيُ ىٍ ثٌي  سؼ٘٘يٍ الِاهبر  گَفشِلَاٍ  5-6سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي 

 دهايی گستزُ 8-ت

  60 % ± 20 % ٍ ٍعَثز ًٖجٖ C° 35 هل٘غٖ لَاٍ گَ٘ى ٍ سب ىهبَٕٙاٗظ ثب  هوِىىٕشگبُ ثبٗي ىٍ ٗه 

ًٖجٖ اٍسفبع  اًلَاف هؼ٘بٍّبٖٗ ثبٗي ثَإ سؼ٘٘ي  آُهَى، C° 35ىهبٕ  ىٍ .ثِ سؼبىل ىهبٖٗ ثَٕيسب  گَم ٙيُ

َٕى َٙى.  C°5ىهبٍٕ ُهبى ثبُىإٍ اًؼبم َٙى. ىٕشگبُ ثبٗي سب ٍٕ٘يى ثِ سؼبىل ىهبٖٗ ىٍ  د٘ه ٕغقٗب 

ثبٙي.   60 % ± 20 % ٍعَثز ًٖجٖ ًْبٖٗثبٗي ىٍ َّ ىل٘مِ ث٘ٚشَ ثبٙي ٍ  C° 1 َٕػز هٌه وَىى ًجبٗي اُ

اًؼبم َٙى. ،  C° 35 ىهبٕ ّبٕ اًؼبم ٙيُ ىٍ دبٗياٍ ٙي، ثبٗي ّوبى آُهَى C° 5 اُ اٗي وِ ىهب ىٍ دٔ

 ٍا ثَآٍٍىُ ٕبًُي.  2-5-6ٍ الِاهبر ثٌي  اًؼبم ًَٙي 5-6بثك ثٌي غّب ثبٗي ه آُهَى

 هزطَب گزهاي 9-ت

گَم َٙى سب  93 % ًٖجٖ ٍ ٍعَثز C° 35 لَاٍ گَ٘ى ٍ سب ىهبٕ هل٘غٖثب َٙاٗظ  هوِىىٕشگبُ ثبٗي ىٍ ٗه 

ثٌي ّبٕ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ  آُهَىثبٗي ي َٙاٗظ، ُهبًٖ وِ ىٍ اٗي ىهب ثيٍى ه٘ؼبى ثِ سؼبىل ىهبٖٗ ثَٕي. سلز اٗ

 ٍا ثَآٍٍىُ ٕبًُي. 2-5-6اًؼبم ٙيُ ٍ الِاهبر ثٌي  6-5
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 پیَست ث

 )اطلاػاتی(

 الگَي گشارش آسهَى
 OIMLىٍ ٕٖ٘ککشن گککَاّٖ ىٍ ٝککٍَسٖ وککِ هلککٖ اعحػککبسٖ إککز ، إککشبًياٍى دَٕ٘ککز ىٍ  گ٘ککَٕ اٗککيوککبٍِ ثکک –يااادآٍري 

 .ثبٙيالِاهٖ هٖ

 :ثبٙيهَُٖٗ ّبٕ ٍ آگبّٖاعحػبر ٙبهل  OIML ٕٖ٘شن گَاّٖگِاٍٗ آُهَى 

 ًبم ٍ ًٚبًٖ آُهبٗٚگبُ )ّبٕ( آُهَى 1-ث 

 (اٗي إشبًياٍى هلٖهلٖ )ٙوبٍُ  اٗي إشبًياٍىثِ اٍػبع  9-ث 

، هيل ٍ ٍ ػوَهٖ  سؼبٍٕ ّبًٕبم ٙبهل) .َٙىىٍع هِٖاٍٗ آُهَى ِ ىٍ گو ٕفَىِ ث هٌلَٞ ٙوبٍُ 3-ث 

 (ّبًٍََُٗٗٔ  ًوَىاٍّبّب ، ًمِٚ ٕ اَُٙف هوشَٞ

 ٗب ٕبًُيگبى سؼِْ٘ار ػبًجٖ)ّب( ٍ ًٚبًٖ)ّب( ٕبًُيُ ٍ ًبم 4-ث 

 آُهَى ٙيُ ىٕشگبُ ٌبهٌِٙبٕ 5- ث

 سبٍٗن ٍَٙع آُهَى 6-ث 

 اًؼبم َٙى. 1-ّبٖٗ غَ٘ اُ ثٌي صىٍ ٍَٝسٖ وِ ىٍ ًٚبًٖ آُهَى اًؼبم  هلل 7-ث 

سلز َٙاٗغٖ وِ ىٍ اٗي إشبًياٍى  3-1-9ٍ  2-1-9ثٌيّبٕ  هغبثكهحِٝ ًشبٗغ آُهَى اًؼبم ٙيُ  8-ث 

 سؼ٘٘ي ٙيُ إز.

 ّبٕ وبهلٍاٌّوبٕ وبٍثَٕ ٙفبف ٍ آهَُٗىاٙشي  1-8-ث 

 سَض٘لبر:                                     ثلِ                                 ًِ   

 و٘لَگَم              ػَم ىٕشگبُ :  9-8-ث

 ّبگٌإًٍٚبًِ 3-8-ث

 :لجَل                              هَىٍى                                    سَض٘لبر

 وِ ثَإ كيالل ؿْبٍ ٕبػز وبٍوٌي: هؼِْهٌجغ گبُ كبهل  4-8ث

 :هَىٍى                                    سَض٘لبر                          لجَل    

 ٕبُ)ّب(ٕ آُهَى ٙيُ ، َٙاٗظ آُهَى ٍ ًشبٗغ:آٙىبٍ 5-8ث

 ًَع: 1-5-8ث 

 گبُ كبهل: 9-5-8ث 

 ًَع ٕشَى: 3-5-8ث 

 ىهبٕ ٕشَى: 4-5-8ث 

 )ّب(غلظزًوًَِ)ّب(ٕ هَػغ ٍ  5-5-8ث 

 ىهبٕ هل٘ظ: 6-5-8ث 

 ٍعَثز ًٖجٖ: 7-5-8ث 

 ًٖجٖ هؼ٘بٍاًلَاف  8-5-8ث 

 :د٘هٗب ٕغق  د٘هاٍسفبع  1-8-5-8ث 
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 ُهبى ثبُىإٍ: 9-8-5-8ث 

 كي سٚوٜ٘: 9-5-8ث 

 هغٖ:گٖشَُ  11-5-8ث 

 سَض٘لبر:
 ٕبُ آُهَى ٙيُ سِْ٘ َٙى.اٗي اعحػبر ثَإ َّ آٙىبٍ -يادآٍري

 ثبسَٕ: دبئ٘يًٚبًگَ ٍلشبّ   6-8-ث

 لجَل                              هَىٍى                                    

 إشفبىُ اُ هٌجغ اٝلٖ: ثلِ              هَ٘ 7-8-ث

 إشفبىُ اُ هٌجغ لبثل كول : ثلِ              هَ٘

 سغَ٘٘ار ٍلشبّ:

 :سَض٘لبر       لجَل                              هَىٍى                             

 سغَ٘٘ار ٍلشبّ ٍ ثٖبهي هٌجغ اٝلٖ:

 :لجَل                              هَىٍى                                    سَض٘لبر

 سغَ٘٘ار ٍلشبّ ٍ ثٖبهي هٌجغ لبثل كول:

 لجَل                              هَىٍى                                    

 َٙن هىبً٘ىٖ: 8-8-ث

 :لجَل                              هَىٍى                                    سَض٘لبر

 اٍسؼبٗ: 9-8-ث

 :لجَل                              هَىٍى                                    سَض٘لبر

 سولِ٘ الىشٍَإشبس٘ىٖ: 11-8-ث

 :هَىٍى                                    سَض٘لبر   لجَل                           

 ّبٕ الىشٍَهغٌبعٖٖ٘:ه٘ياى 11-8-ث

 :لجَل                              هَىٍى                                    سَض٘لبر

 ىهبٕ وبٍٕ: گٖشَُ 19-8-ث

 :سَض٘لبر             لجَل                              هَىٍى                       

 هَعَة گَهبٕ 13-8-ث

 :لجَل                              هَىٍى                                    سَض٘لبر
 .سؼ٘٘ي َٙى 13-8-سب ص 6-8-ثٌيّبٕ صهغبثك َّ آُهَى  ثَإكبهل إشفبىُ ٙيُ )ّبٕ( ٕبُ)ّب( ٍ گبُآٙىبٍ -يادآٍري

ّبٕ آُهَى ٙيُ الِاهبر اٗي إشبًياٍى ٍا وِ آٗب ىٕشگبُسؼِِٗ ٍ سلل٘ل ًشبٗغ اُ هوشَٕٞ اظْبٍ ًظَ  9-ث

 ي؟ًٕبُثَآٍٍىُ هٖ

 ًش٘ؼِ آُهَى اهضبء ٙوٜ)اٙوبٛ( هٖئَل ، سبٍٗن اهضبء ٍ ٙوبٍُ گِاٍٗ هٌلَٞ ثفَى 11-ث
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 پیَست ج

 (الشاهی)

 آسهَى کارايی جاهغ تزاي دستگاُ

ّب ىٍ  وِ كضٍَ آى سَو٘جبسٖٗب هولَعٖ اُ  سَو٘تٗه ًوًَِ ىاٍإ ٗه  آًبلِ٘آُهَى،  اػَاٖٗ اٗي ٍٍٗ 1-ج

آُهًَٖ وِ لجح سؼ٘٘ي همياٍ  هولَط ًوًَِ آًبلِ٘ٗب  ثبٙي هلشول هٖ ،دٖوبًي هغًَبنّبٕ ىفغ َاوِ ػبٗگبُه

 .وٌي اًي ثَإ اٍُٗبثٖ وبٍاٖٗ ػبهغ ىٕشگبُ ٍا سَٝ٘ف هٖٙيُ

َىى اُ اٗي إز وِ ٕٖ٘شن وٍَهبسَگَافٖ گبُٕ، لبىٍ ثِ ّيف اُ اٗي آُهَى، اعوٌ٘بى كبٝل و 9-ج

ّبٕ  ًوًَِ هٍَى ًظَ ٍ ًِ٘ سىَاٍدٌَٕٗ لبثل لجَل ُهبى سَو٘جبرىٕش٘بثٖ كيٍى سٚوٜ٘ لبثل لجَل ثَإ 

ثبٙي. ي ٙيُ ثَإ ىٕشگبُ هٖوبٍٕ سؼ٘٘ گٖشَُٕ٘گٌبل هٍَػٖ ىٍ  د٘هٗب اٍسفبع  ٕغقثبُىإٍ ٍ 

گَٕ٘  اًؼبم َٙى اهب هوىي إز ً٘بُ ثِ اًياُُ اػَائٖ ّبٕإشفبىُ اُ اٗي ٍٍٗ شگبُ ثبٗي ثبوبل٘جَإَ٘ى ىٕ

 وبٍٕ ىٕشگبُ ثبٙي.  گٖشَُآُهَى هبٛ هٍَى ًظَ ىٍ  سَو٘جبرّبٕ ىٗگَٕ اُ  غلظز

 َُٗ ثَإ آٙىبٍٕبُّبٕ هٚوٜ ٙيُ اًشوبة ًَٙي. ػيٍلسَاًي اُ  آُهَى هٖ سَو٘جبر 3-ج
 

 ّاي هختلفساستزکیثات آسهَى تزاي آضکار – 9ج جذٍل 

 تزکیة
 ساسًَع آضکار

FID AID 
PID 

10.2 eV  10.6ٗب eV 
PID 

11.7 eV 
ECD 

     X هشبى

 X X  X X ىٕ ولٍَهشبى

 X X  X X ىٕ ولٍَ اسبى -1ٍ2

  X X X X ثٌِى

 X X  X X سَٕ ولٍَاسبى -1، 1، 1

 X X X X X سَٕ ولٍَ اسي

  X X X X سَلَئي

  X X X X ُاٗلي -دبٍا

 X  X X  وَثي سشَاولَٗي

  X X X X ثَسبًَى -2

  X X X X ّگِاى -اى

  X X X X دٌشبى -اى

  X X  X هشبًَل

  X X X X ولٍَاسي

  X X X X ىوبى -اى

g- ّگِاولٍَٕ٘ىلَ ّگِاى     X 

 X  X   ّبٕ ؿٌي ولَُ ثبٕ فٌ٘ل

 X     َٕلفٍَ ّگِا فلٍَاٗي
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 ّاي گاسيًوًَِ 4 -ج

ثب  آُهَى ىٗگَٕ وِ ٕبُگبٍ سَو٘جبرٗب  3-ع فَْٕز دَٕ٘ز سَو٘جبرٗب هولَعٖ اُ  سَو٘ت 1-4-ج

ٗب هولَط اًشوبة ٙيُ ىاٍإ  سَو٘ت. ًوًَِ آُهَى گبُٕ اُ َٙىاًشوبة آٙىبٍٕبُ هٍَى إشفبىُ ثبٌٙي 

 . َٙىىٍ َّإ هٚه ٗب ً٘شٍَّى سِْ٘  µL/L 10سب  µL/L 1/0 ّبٖٗ اُ غلظز

 ٍٕ٘لِ سٍِٗك، ٕشَى ٍ ىهبٕ هٌبٕت ٍا اًشوبة وٌ٘ي.  9-4-ج

 . َٙىثَإ ىٕشگبُ ىاٍإ ٕشَى ثيٍى ٍٕ٘لِ وٌشَل ىهبٕ طبثز ٗب لبثل سٌظ٘ن، ىهبٕ هل٘ظ طجز  3-4-ج

 . َٙىسؼ٘٘ي  فِكيالل ِٕ سٍِٗك اُ ًوًَِ گبُ ٙبّي )َّإ هٚه ٗب ً٘شٍَّى( همياٍ ًَثب  4-4-ج

 . َٙىسِْ٘  1-4-عكيالل ِٕ غلظز هوشلف اُ ًوًَِ آُهَى گبُٕ اًشوبة ٙيُ ىٍ ثٌي   5-4-ج

اُ َّ ًوًَِ آُهَى گبُٕ سِْ٘ ٙيُ هغبثك  mL 1 ىٕشگبُ سلز َٙاٗظ هَػغ، كيالل ِٕ سٍِٗك ِث 6-4-ج

اػِإ ًوًَِ اًشوبة ٙيُ هغبثك ثب  ّبٕ د٘هٗب اٍسفبع   ٕغقّبٕ ثبُىإٍ ٍ  ٍ ُهبى َٙىاًؼبم  5-4-عثب ثٌي 

 . َٙىطجز  1-4-عثٌي 

ٗب اٍسفبع   ٕغق هؼ٘بٍ ًٖجٖثبٙي ٍ اًلَاف  2%  ّبٕ ثبُىإٍ ثبٗي ووشَ اُ ُهبى  هؼ٘بٍ ًٖجٖاًلَاف  7-4-ج

 ثبٙي.  10%  ثَإ ّوبى ىٕشگبُ ثبٗي ووشَ اُ  د٘ه

سَاًي ىٍ  ىٍ ًوًَِ آُهَى هٖ سَو٘تهغٖ ٍ كٖبٕ٘ز آٙىبٍٕبُ ثَإ َّ  گٖشَُكي سٚوٜ٘،  8-4-ج

 ة ثيٕز آٗي.  دَٕ٘زٍ ٍٍٗ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ  6-4-عّبٕ ثيٕز آهيُ ىٍ ثٌي  سؼ٘٘ي ٙيُ اُ ىاىُ گٖشَُ

 ّاي هايغًوًَِ 5-ج

وِ ٕبُگبٍ ثب آُهَى ىٗگَٕ  سَو٘جبرٗب  3-ع فَْٕز دَٕ٘ز سَو٘جبرٗب هولَعٖ اُ  سَو٘ت 1-5-ج

 ّبٖٗ اُ اًشوبة ٙيُ ىاٍإ غلظز سَو٘تاُ  اٍلِ٘. ٗه هللَل َٙىآٙىبٍٕبُ هٍَى إشفبىُ ثبٌٙي اًشوبة 

mg/L 1/0  سبmg/L 10  َِْ٘ٙىىٍ كحل هٌبٕت س . 
 ، كحل اًشوبة ٙيُ ثبٗي ٕبُگبٍ ثب آٙىبٍٕبُ ثبٙي.ثَإ اػشٌبة اُ سياهليادآٍري:

 . َٙىٍٕ٘لِ سٍِٗك، ٕشَى ٍ ىهبٕ هٌبٕت ٍا اًشوبة  9-5-ج
 ً٘بُهٌي ٗه ٍٕ٘لِ سٍِٗك گَم ٙيُ إز.ٗه ًوًَِ هبٗغ يادآٍري:

 . َٙىثَإ ىٕشگبُ ىاٍإ ٕشَى ثيٍى ٍٕ٘لِ وٌشَل ىهبٕ طبثز ٗب لبثل سٌظ٘ن، ىهبٕ هل٘ظ طجز  3-5-ج

 . َٙىسؼ٘٘ي  ًَفِكيالل ِٕ سٍِٗك اُ ًوًَِ هبٗغ ٙبّي )كحل( همياٍ ثب  4-5-ج

 . َٙىٕبُٕ سِْ٘ ٘كسَٕظ ٍل 1-5-عسؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي  اٍلِِٕ٘ غلظز هوشلف اُ هللَل   5-5-ج

اُ َّ ًوًَِ آُهَى  µL 1 ، كيالل ِٕ سٍِٗك 5-6ثب ىٕشگبُ سلز َٙاٗظ هَػغ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ ثٌي  6-5-ج

 . َٙىٍا طجز  ّب د٘هٗب اٍسفبع   ٕغقّبٕ ثبُىإٍ ٍ  ٍ ُهبى َٙىاًؼبم  5-5-عهبٗغ سِْ٘ ٙيُ هغبثك ثب ثٌي 

ثَإ   د٘هٗب اٍسفبع  ٕغق اًلَاف هؼ٘بٍثبٙي ٍ  2%  ثبُىإٍ ووشَ اُّبٕ  ُهبى  اًلَاف هؼ٘بٍ ثبٗي 7-5-ج

 ثبٙي.  10%  ووشَ اُ ّوبى ىٕشگبُ

 گٖشَُسَاًي ىٍ  هغٖ ٍ كٖبٕ٘ز آٙىبٍٕبُ ثَإ َّ ػِء ىٍ ًوًَِ آُهَى هٖ گٖشَُسٚوٜ٘، كي  8-5-ج

 ىٕز آٗي. ِ ة ث دَٕ٘زٍ ٍٍٗ سؼ٘٘ي ٙيُ ىٍ  6-5-عىٕز آهيُ ىٍ ثٌي ِ ّبٕ ث سؼ٘٘ي ٙيُ اُ ىاىُ
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